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Informacoes sobre o documento

Este manual descreve a instalacdo, o comissionamento, a operacao e a manutencao do Medidor de
Vazéo por Inducéo Eletromagnética Série AUDKFM-M5, fabricado pela Auriomtec — Divisdo de
Instrumentacéo.

Leia este manual integralmente antes de instalar ou operar o equipamento. Mantenha-o acessivel
durante toda a vida Util do produto e entregue-o ao préximo responsavel em caso de transferéncia.

Fabricante Auriomtec Industrial Ltda — Divisdo de Instrumentacao

Endereco R. Pedro Migliari, 1108 — Jardim Furlan — Ourinhos/SP — CEP 19902-040
Telefone (14) 99831-7656

Site www.auriomtec.com.br

E-mail vendasl@auriomtec.com.br

Produto Medidor de Vazé&o por Indugdo Eletromagnética — Série AUDKFM-M5
Modelos abrangidos AUDKFM-M5-1 (DN 25 a DN 200) e AUDKFM-M5-2 (DN 250 a DN 400)
Verséo de firmware 3.10 (exibida em INFORMACOES, secéo 9.6)

Documento AUR-MIO-AUDKFM-M5 — Reviséo 02

I\ O fabricante reserva-se o direito de realizar alterac6es técnicas sem aviso prévio.
Verifique sempre se a revisao deste manual corresponde a versao de firmware do
equipamento em uso.

A reproducéo total ou parcial deste documento sem autorizacéo por escrito da Auriomtec é proibida.
Todas as marcas citadas pertencem aos seus respectivos titulares.
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1. Sobre este manual

1.1 Finalidade e publico

Este manual destina-se ao pessoal técnico responsavel pela instalagcdo mecanica e elétrica, pelo
comissionamento, pela operacgéo e pela manutencdo do equipamento. Presume-se conhecimento
basico de instrumentacao industrial, tubulacdes e instalagcbes elétricas de baixa tensao.

1.2 Simbolos utilizados

I\ PERIGO Situacdo que, se ndo evitada, resulta em morte ou leséo grave.

I\, ATENCAO Situacdo que pode resultar em lesdo ou em dano ao equipamento e a instalagéo.

+ NOTA Informacéo util para o correto funcionamento ou para melhorar o desempenho da
medicao.

1.3 Documentacao complementar

Manual de Integracdo Modbus RTU — Mapa de registradores, frames de exemplo, histérico interno e
AUDKFM-M5 configuragdo de rede RS-485

Prospecto técnico AUDKFM-M5 Resumo comercial, aplicagfes e dados de selecao
Certificado de calibracéo Fornecido sob pedido, por ponto de vazéo

2. Seguranca

2.1 Uso previsto

O AUDKFM-M5 destina-se exclusivamente a medicdo de vazao de liquidos condutivos, com
condutividade elétrica igual ou superior a 10 uS/cm, em tubula¢@es fechadas e permanentemente
cheias, dentro dos limites de pressao, temperatura e diametro indicados no capitulo 4.

« O equipamento ndo é adequado para gases, vapores ou liquidos ndo condutivos (por exemplo
Oleos, hidrocarbonetos puros e agua desmineralizada).
« O equipamento ndo é certificado para areas classificadas (atmosferas explosivas).

» O equipamento ndo deve ser utilizado como dispositivo de seguranga nem como Unico meio de
protecao de um processo.

2.2 Uso indevido previsivel

» Operar o medidor com a tubulacéo parcialmente cheia ou com presenca de ar, o que produz
leituras instaveis e sem validade metroldgica.

Manual de Instalagédo e Operacdo — AUDKFM-M5 — Rev. 02  Péagina 4 de 45



Divis&o de Instrumenta¢do

Manual de Instalacao e Operacao

Medidor de Vazéao por Inducao Eletromagnética
Método de Medi¢éo por Insercdo | Série AUDKFM-M5

» Ultrapassar a profundidade de insercdo especificada, o que pode danificar a haste ou provocar
vazamento.

 Instalar ou remover o equipamento com a linha pressurizada.

« Alimentar o equipamento com tenséo fora da faixa especificada ou sem a prote¢éo contra
sobrecorrente indicada.

» Utilizar fluidos quimicamente incompativeis com os materiais em contato com o processo.

2.3 Qualificacao do pessoal

A instalacdo, o comissionamento e a manuten¢do devem ser executados apenas por pessoal
treinado, autorizado pelo operador da planta e familiarizado com as normas locais de seguranca, com
a instalagédo hidraulica envolvida e com o contelido deste manual.

2.4 Adverténcias gerais

I\, PERIGO — Despressurize e drene completamente a tubulacdo antes de instalar ou
remover o medidor. A remocdo do equipamento sob pressdo pode projetar componentes e
causar lesdes graves.

i, ATENCAO — Desligue a alimentacdo antes de qualquer intervencéo elétrica. Verifique a
compatibilidade quimica entre o fluido do processo e os materiais em contato com o
produto (haste em aco inox AISI 316L, eletrodos em Alloy C-22, isolador em PEEK ou PVDF e
O-ring em FKM ou EPDM).

i\, ATENCAO — Em fluidos aquecidos, a haste e o corpo do equipamento podem atingir
temperaturas capazes de causar queimaduras. Aguarde o resfriamento antes de manuseatr.
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3. Descricao do produto

3.1 Principio de medicao

O AUDKFM-M5 opera segundo a lei da inducéo eletromagnética de Faraday. O sensor gera um
campo magnético perpendicular ao escoamento, com polaridade alternada; ao atravessar esse
campo, o liquido condutivo se comporta como um condutor em movimento e induz uma diferenca de
potencial entre os dois eletrodos em contato com o fluido.

Atensdo induzida é proporcional a velocidade do liquido no ponto de medi¢édo. O conversor amplifica
e demodula esse sinal, aplica o fator K correspondente ao diametro interno da tubulacéo e converte a
velocidade em vazéo volumétrica, exibida no display, totalizada e disponibilizada na comunicacgéo
digital e nas saidas.

Por ser um medidor de inser¢éo, o sensor mede a velocidade em um ponto do perfil de escoamento, e
ndo a média da sec¢do. Por isso a exatiddo depende diretamente do cumprimento dos trechos retos
(secdo 6.2), da profundidade de insercéo (secdo 6.4) e do correto ajuste do fator K (secao 8.3).

¢ Sem partes moveis em contato com o fluido, o medidor n&o sofre desgaste mecéanico, ndo
provoca perda de carga significativa e tolera liquidos com sdlidos em suspenséo.

3.2 Componentes do equipamento

Tampa em policarbonato/

Resistente a impactos.
Corpo em aluminio naval usinado.
Maior protecao e durabilidade

Haste em ago inox 316L
Resistente a corrosao

Figura 1 — Vista geral e materiais de construgdo

Tampa de protecao Policarbonato resistente a impactos, com vedagéo por O-ring

Display TFT colorido 320 x 240 px — vazao instantanea, totalizador, set-point, status, tipo de
saida e unidade
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Teclado de comando Quatro teclas — ENT, ESC, + e — — para navegacao e ajuste de
parametros
LEDs indicadores Dois LEDs no painel: o LED 1 acende enquanto uma tecla esta

pressionada (pisca com duas teclas simultaneas); o LED 2 acende quando
a batelada (Saida 02) esta ativa

Corpo Aluminio naval usinado — protecéo mecanica e dissipagcao

Porca de acoplamento Fixac&@o do conjunto ao acoplador S020, aperto manual

Haste do sensor Aco inoxidavel AISI 316L — resisténcia a corrosédo

Eletrodos Alloy C-22 (UNS N06022), montados em isolador de PEEK ou PVDF
Conexdes elétricas Conectores Deutsch selados, conforme o modelo (se¢do 7.4)

3.3 Modelos da linha

A linha AUDKFM-M5 é composta por dois modelos, definidos pela faixa de diametro nominal da
tubulacdo. Os modelos diferem no comprimento da haste do sensor e na altura do acoplador
correspondente, e ndo sdo intercambiaveis entre si.

Faixa de tubulacao Aplicacao tipica

AUDKFM-M5-1 DN 25 a DN 200 Ramais, linhas de processo, irrigacao e distribuicdo

AUDKFM-M5-2 DN 250 a DN 400 Adutoras e linhas principais de grande porte

i, ATENCAO — O modelo deve ser definido pelo didmetro da tubulacio no momento do
pedido. Instalar um AUDKFM-M5-1 em tubulacao de DN 250 ou superior deixa os eletrodos
fora da regido valida do escoamento; instalar um AUDKFM-M5-2 em tubulacdo menor que DN
250 aproxima a haste da parede oposta. Nos dois casos a medicao perde validade.

¢ Ambos os modelos compartilham a mesma eletrénica, 0 mesmo firmware e 0 mesmo
procedimento de programacdo. Tudo o que este manual descreve, exceto a selecdo do acoplador
(secéo 6.3), aplica-se igualmente aos dois.

3.4 Cbédigo do modelo

A configuracdo completa do equipamento ¢é identificada pelo cédigo abaixo, presente na etiqueta e na
nota fiscal:

AUDKFM-M5-1-10IPKFK01-1

AUDKFM-M5 Modelo / série Fixo
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1 Faixa de tubulagéo
10 Velocidade maxima

I Material da haste

PK Material do isolador
F Vedacéo (O-ring)
KO Conector

1 Alimentagéo

1 Comunicacao

3.5 Etiqueta de identificacao

1=DN25aDN 200 | 2=DN 250 a DN 400
10=10m/s | 5=5m/s

I = inox AISI 316L

PK = PEEK | PV = PVDF

F = FKM (padréo) | E = EPDM (fluido quente ou com amonia
— secao 3.7)

KO = DT04-3P + DT04-4P | K1 = DT04-3P + DT04-8P
1=12a30Vcc

0=semrede | 1=RS-485 Modbus RTU | 2 = Profibus, 3 =
ISOBus, 4 = HART, 5 = LoRa, 6 = Wi-Fi — sob consulta

A etiqueta fixada no corpo do equipamento contém o cédigo do modelo, o nimero de série, o lote, a
indicacéo do sentido de fluxo e a orientacao dos eletrodos. O nimero de série, a semana e o ano de
fabricacado e o lote também ficam gravados na memaria do equipamento e podem ser consultados na
tela INFORMACOES (sec&o 9.6). O nimero de série deve ser informado em qualquer solicitagéo de

suporte técnico ou pedido de pecas.

T

Cdédigo do modelo
Numero de série
Lote

Sentido de fluxo

Orientagéo dos eletrodos

3.6 Escopo de fornecimento

AUDKFM-M5-1-10IPKFK01-1

AUM5 4326 000001

43-26-1

Seta indicativa — deve coincidir com o escoamento real

Marcacdao circular — eletrodos perpendiculares ao eixo do tubo

» 1 medidor de vazdo AUDKFM-M5 na configuracao do pedido, com O-ring e arruela de retencao

montados

» 1 manual de instalagéo e operacao

» Acoplador S020 e conectores Deutsch — fornecidos conforme o pedido (itens de linha

separados)

I ¢ Confira o escopo no recebimento e comunique divergéncias em até 5 dias uteis.
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3.7 Aplicacgoes tipicas e compatibilidade quimica

O AUDKFM-MS5 foi desenvolvido para a medicéo de liquidos condutivos no agronegdcio e no

saneamento, entre eles:

« fertirrigacdo com solucdes de fertilizantes;

» aplicacao e distribuicdo de vinhaga;

« irrigacdo, captacédo e distribuicao de agua;

» efluentes e dguas de processo.

Os materiais em contato com o fluido s&o: haste em ac¢o inox AISI 316L, eletrodos em Alloy C-22
(UNS N06022), isolador em PEEK ou PVDF e O-ring em FKM (fluoroelastémero, padrdao) ou EPDM
(opcional, campo Vedacao do cédigo do modelo). A tabela abaixo resume a compatibilidade das duas

vedacgOes com 0s meios mais comuns dessas aplicacdes.

FKM (padrao)

EPDM

(opcional)

Observacao

Agua, vinhaga resfriada, efluentes

Agua quente (até 100 °C)

Nitrato, sulfato e fosfato de amonio
Ureia; cloreto e nitrato de potassio
Amonia em solucdo aquosa

Amobnia anidra

Acido sulftrico < 10 %; acido fosférico

Acido nitrico 5 a 10 %

Hipoclorito de sddio

Oleos, diesel e solventes de defensivos

Cetonas (acetona)

Aminas e ésteres

Adequado

S6 FKM de
cura
peroxidica

Adequado
Adequado
Limitado

Nao
recomendado

Adequado

Adequado

Adequado
Adequado
Nao
recomendado

Nao
recomendado

Adequado

Adequado

Adequado
Adequado
Adequado

Adequado

Adequado

Nao
recomendado

Limitado
Nao
recomendado

Adequado a
frio

Para fluido quente, preferir
EPDM

Solucdes de fertilizantes
Solucdes de fertilizantes
Preferir EPDM

Usar EPDM

Limpeza e correcéo de pH

Usar FKM

Preferir FKM

Usar FKM

Consulte a Auriomtec

Consulte a Auriomtec

¢ A compatibilidade depende do composto especifico da vedacgdo, da concentracdo e da
temperatura. Em caso de duvida, informe no pedido o fluido, a concentracéo e a temperatura de

operacéo.

Manual de Instalacéo e Operagdo — AUDKFM-M5 — Rev. 02
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i, ATENCAO — A vinhaca sai da destilaria a temperaturas de 80 a 100 °C. Instale o medidor
no trecho apds o resfriamento, onde a vinhaga é aplicada (tipicamente 35 a 40 °C). Para
fluidos quentes, especifique vedacdo em EPDM e consulte a Auriomtec antes do pedido.

¢ Fluidos com alta carga orgénica ou tendéncia a incrustacédo, como a vinhaca, formam depdsitos
sobre os eletrodos e reduzem gradualmente a sensibilidade. Nessas aplicagbes, adote a limpeza
trimestral dos eletrodos (capitulo 11) e faca a verificagdo com padrdo na temperatura de operacdo
(secéo 8.5).
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4. Dados técnicos

4.1 Condicdes gerais e ambientais

Caracteristica Valor

Principio de medicéo Inducéo eletromagnética (lei de Faraday), método de insercéo

Faixa de diametro da tubulac&o AUDKFM-M5-1: DN 25 a DN 200 (1" a 8") | AUDKFM-M5-2: DN
250 a DN 400 (10" a 16")

Faixa de velocidade 0,2 a 10 m/s (limite inferior ajustavel de 0,05 a 1,00 m/s —
parametro CORTE VAZAO)

Temperatura ambiente -20°Ca+60°C

Temperatura do fluido no eletrodo Isolador PEEK com vedacdo FKM: -10 °C a +150 °C
Isolador PEEK com vedacdo EPDM: -10 °C a +120 °C
Isolador PVDF (FKM ou EPDM): =10 °C a +120 °C

Umidade relativa < 90 %, sem condensacao

Resisténcia a vibracdo <40 Hz

Grau de protecéo IP66

Regime de trabalho Continuo (100 %)

Frequéncia de excitacdo 10 Hz (rede de 60 Hz) | 12,5 Hz (rede de 50 Hz), sincronizada

com a rede selecionada

Rejeigao de ruido de rede Selecionavel 50 Hz ou 60 Hz (parametro FREQ. REDE)
Atualizacdo da medicao A cada ciclo de excita¢do (10 ou 12,5 vezes por segundo)
Resolucéo do conversor A/D 12 bits, com ajuste automatico de ganho

Memoria de parametros EEPROM 64 KB

Memoria de dados Flash dedicada: totalizador preservado em falta de energia e

histdrico interno de medicdes (se¢do 9.12)
Display TFT colorido 320 x 240 px, brilho ajustavel de 10 a 100 %

Idiomas do display Portugués (inglés e espanhol em desenvolvimento)

4.2 Desempenho metrolégico

Caracteristica Valor

Exatiddo na condicao de referéncia +1 % do valor medido

Repetibilidade +0,25 % do valor medido, com FILTRO =50 s
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Caracteristica Valor

Estabilidade do zero

Tempo de resposta (10 % a 90 %)

Condutividade minima do fluido

Aquecimento apos energizacao

erro sistematico da instalac&o.

4.3 Dados elétricos

0,02 m/s (desvio-padrao, 1 h, tubulagéo cheia e vaz&o nula)

Ajustavel de 1 a 100 s (parametro FILTRO); partida e parada da
vaz&ao acompanhadas em cercade 1 s

10 uS/cm

20 min antes de calibracé@o de zero ou verificacdo de exatidao

¢ Condicao de referéncia: agua a 20-25 °C, trechos retos da sec¢éo 6.2 atendidos, profundidade
de inserc&o conforme a secdo 6.4, fator K programado com o dié@metro interno real e verificado em
campo (sec¢do 8.5), velocidade entre 1 e 2,5 m/s. Fora dessa condi¢c&o a exatiddo depende da
instalag&o; a verificagdo em campo contra um padréo de referéncia (se¢bes 8.5 e 8.6) corrige o

Caracteristica Valor

Tensao de alimentacéo
Consumo
Corrente maxima de operacgao

Protecao contra subtensao

Protecdes internas

Protecao externa obrigatoria

Isolacdo galvanica

Comunicacgéo digital

Protecdo ESD do barramento RS-485

Batelada (Saida 02)

Saida analdgica, de pulso e de

frequéncia

Secao dos condutores

Manual de Instalacéo e Operacdo — AUDKFM-M5 — Rev. 02

12 a 30 Vcc — valor nominal 24 Vcc
<3W
0,26 A (a 10 Vcc)

O equipamento desliga abaixo de aproximadamente 10 Vcc e
religa quando a tensédo é restabelecida

Fusivel rearmavel, prote¢céo contra inversdo de polaridade e
supressor de surto na entrada

Fusivel de 1 A (fornecido pelo cliente)

Circuito de medicéo (eletrodos e conversor) isolado da
alimentacao e da interface RS-485. A interface RS-485 e a saida
4-20 mA séo referenciadas ao GND da alimentagao

RS-485 com isolagéo de 5 kV,,,s €m relagéo ao circuito de

medicao, referenciada ao GND da alimentacéo; Modbus RTU,
9600 a 57600 bit/s, 8N1, endereco 1 a 247

+20 kV (modelo do corpo humano)

Indicacéo local pelo LED 2 do painel e pela comunicagdo Modbus;
contato para ligacdo externa em desenvolvimento

Em desenvolvimento — n&o disponiveis nesta versao (se¢éo 7.5)

0,5 mm2 a 1,5 mmz, cabo flexivel
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Caracteristica \Z:1[o]¢

Conectores Deutsch originais — ver se¢éo 7.4

4.4 Dados de processo

Caracteristica Valor

Condutividade minima do fluido 10 pS/cm

Pressdo méxima de trabalho 20 bar a 25 °C (pressoes superiores mediante consulta). Com
isolador PVDF a pressdo admissivel diminui com a temperatura: a
120 °C, cerca de 30 a 40 % do valor a 20 °C

Viscosidade maxima < 1050 mPa-s

Material da haste Aco inoxidavel AISI 316L

Material dos eletrodos Alloy C-22 (UNS N06022)

Material do isolador PEEK ou PVDF, conforme o cédigo do modelo

Material do O-ring FKM (padréo) ou EPDM (opcional) — compatibilidade na se¢céo
3.7

Profundidade méaxima de insergao 25 mm a partir da face interna do acoplador

Conexao ao processo Acoplador tipo S020, conforme normas ABNT

¢ O limite de temperatura é o menor entre o do isolador e o da vedacéo. Referéncias: PEEK até

+150 °C; PVDF até +120 °C em servigo continuo; FKM de uso geral de -26 °C a +204 °C; EPDM
de uso geral de =57 °C a +121 °C.

4.5 Faixa de medicao

A vazdo medida depende do diametro interno da tubulacéo. A tabela completa, com o fator K
correspondente a cada diametro nominal, estd no Anexo A. O equipamento aceita didmetro interno de
10 a 500 mm e fator K de 0,0001 a 9999,9.

& A vazdo minima mensuravel corresponde a 0,2 m/s, valor de fabrica do pardmetro CORTE
VAZAO. Abaixo dele a indicacdo é zerada e o totalizador ndo acumula. O corte pode ser reduzido
até 0,05 m/s em instalagbes com fluido estavel e bom aterramento.

4.6 Conformidade

O equipamento é fabricado no Brasil com componentes certificados e qualificados, incluindo
componentes com qualificacdo AEC-Q100 para aplicacdo automotiva. A declaracdo de conformidade
aplicavel é fornecida mediante solicitacao.
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5. Recebimento, transporte e armazenagem

5.1 Recebimento

» Verifique a integridade da embalagem antes de abri-la e registre qualquer avaria na nota do
transportador.

» Confira se o cédigo do modelo na etiqueta corresponde ao do pedido.
» Verifique a presenca do O-ring e da arruela de retencdo na porca de acoplamento.

5.2 Transporte

Transporte o equipamento na embalagem original. Nunca suspenda ou apoie o conjunto pela haste do
sensor: o esforco lateral pode desalinhar os eletrodos e comprometer a medicgéo.

5.3 Armazenagem

Temperatura de armazenagem -20°Ca+70°C

Umidade relativa < 90 %, sem condensacao

Ambiente Coberto, ao abrigo de sol direto, chuva e vapores corrosivos

Protecdo da haste Manter a protecéo original sobre os eletrodos até o momento da
instalagcéo
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6. Instalacao mecéanica

6.1 Posicao de montagem

A tubulacéo deve permanecer completamente cheia no ponto de medicao, em qualgquer condicdo de
operacao. Ar aprisionado sobre os eletrodos é a causa mais frequente de leitura instavel em

medidores eletromagnéticos.
1
o X

Pode acumular bolhaj

1l

Forma turbilhdo

L Entra ar

Pode acumular bolhas

Figura 2 — Posigbes corretas e incorretas de instalagdo

» Prefira trechos ascendentes ou horizontais permanentemente inundados.
» Evite 0 ponto mais alto da linha, onde o ar se acumula.

» Evite instalar na descarga livre de uma tubulacdo descendente, onde a linha esvazia
parcialmente.

» Evite a montante de uma queda livre ou de uma reducao abrupta, que provoca cavitagao.
» Mantenha o medidor a montante de valvulas de controle sempre que possivel.

i, ATENCAO — A seta de sentido de fluxo do equipamento, cuja referéncia é o prensa-cabo
das conexdes elétricas, deve coincidir com o sentido real do escoamento. A inversao produz
leitura com sinal negativo.
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6.2 Trechos retos

Perturbacfes no escoamento deformam o perfil de velocidade e, num medidor de inser¢éo, traduzem-
se diretamente em erro de medicdo. Respeite os trechos retos minimos abaixo, medidos em mdltiplos
do didmetro interno da tubulacédo (@ interno).

Sentido de fluxo

40 x @ interno 5 x @ interno

Sentido de fluxo

=

Vavula de controle

50x @ intemol | 5 x @ interno
L ) [ D)
2-Cotovelo 90°
Sentido de fluxo Sentido de fluxo

—

10 x @ interno v 5 x @ interno 20 x @ interno
|

I [~ ]

1

5 x @ interno

1-Cotovelo 90°

Sentido de fluxo Sentido de fluxo
15 x @ interno 5 x @ interno 15 x @ interno 5 x @ interno
Tt =
‘ | | | I
expansao Redugéo

Figura 3 — Trechos retos minimos a montante e a jusante

Elemento a montante Trecho a montante Trecho a jusante

Valvula de controle 50 x @ interno 5 x @ interno
Dois cotovelos de 90° em planos diferentes 40 x @ interno 5 x @ interno
Um cotovelo de 90° 20 x @ interno 5 x @ interno
Expanséo 15 x @ interno 5 x & interno
Reducao 15 x & interno 5 x @ interno
Entrada de reservatério / flange 10 x & interno 5 x @ interno

¢ Quando né&o for possivel respeitar os trechos, o erro pode ser compensado por verificagdo em
campo contra um padré&o de referéncia, com o TEACH-IN (sec¢&o 8.6) ou com o FATOR Kw (se¢&o
8.7). Nesse caso, registre a condicdo no formulario do Anexo B.
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6.3 Acoplador S020

O medidor € instalado sobre um acoplador tipo S020 soldado ou fixado a tubulagdo. A altura do
acoplador, indicada pela cota A, varia conforme o didametro nominal e determina a posicao correta dos

eletrodos dentro do escoamento.

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

AUDKFM-M5-1

Solda Acoplador (fitting)

Sentido de fluxo

~Nao ultrapassar
25 mm de insergao

Vista superior

Eletrodos devem
ficar perpendiculares

¢ | ao tubo

«— | Montar o equipamento

seguindo os chanfros guia

Medidas recomendadas
de acordo com a tubulagao
para o Acoplador (fitting)

—

/

Sentido de fluxo

Observar a posigao
dos eletrodos

Montar no maxino 45°

em relagdo ao céntro do
tubo

|
|
|
7 |
|
|

4— Sentido de fluxo

DN
50

65

80

100
125
150
200
250
300

A

56.6
24.5
53.1
50.7
48.2
457
41.0
73.6
67.8

Figura 4 — Especificagbes de montagem e cota A do acoplador

25

32

40

50

65

80

100

125

150

58,7

54,5
53,1
50,7
48,2

45,7
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T T

AUDKFM-M5-1 200 41,0
AUDKFM-M5-2 250 73,6
AUDKFM-M5-2 300 67,8
AUDKFM-M5-2 350 63,9
AUDKFM-M5-2 400 58,0

¢ A cota A diminui a medida que o di@metro aumenta dentro de um mesmo modelo, porque a
curvatura da parede do tubo aproxima o ponto de solda do eixo. Na transicdo entre os modelos o
valor volta a crescer, por causa do comprimento maior da haste do AUDKFM-M5-2. Para os
diametros né&o listados, consulte a Auriomtec antes de executar o acoplador.

), ATENCAO — A cota A é medida da face de assentamento do medidor até a parede externa
do tubo. Um acoplador mais alto que o especificado deixa os eletrodos fora do escoamento;
mais baixo, aproxima demais a haste da parede oposta. Nos dois casos a medicao fica
invalida.

6.4 Orientacao e profundidade de insercao
» Os eletrodos devem ficar perpendiculares ao eixo do tubo. Utilize os chanfros-guia do corpo
como referéncia de alinhamento.
» Alinsercdo ndo deve ultrapassar 25 mm a partir da face interna do acoplador.

« Em tubulacdes horizontais, monte o equipamento a no maximo 45° em relagcéo ao plano vertical
gue passa pelo centro do tubo. Essa inclinagéo afasta os eletrodos tanto do acumulo de ar na
geratriz superior quanto do depdsito de solidos no fundo.

« Nunca monte 0 equipamento apontando para baixo na geratriz inferior do tubo.

A referéncia para o sentido do fluxo & a prensa
-+ cabo de conexoes elétricas.

Inserir primeiro a porca de acoplamento no acoplador. Em seguida inserir
~&— a arruela de reteng&o. Apertar o conjunto manualmente até o travamento,
nao sendo necessaria a utilizagao de chave.

Acoplador (fitting), \
acoplador S020 < i
De acordo com as i
De scordeo cor \ Vista superior
i
: Eletrodos devem ficar
Tubo @ <————— perpendiculares a0 tubo

|_Montar o equipamento
seguindo os chanfros guia

I
Sentido de fluxo : <«
|

Figura 5 — Montagem do conjunto no acoplador S020
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6.5 Sequéncia de montagem

. Despressurize e drene a tubulacéo.

. Confirme a presenca e a integridade do O-ring de vedagédo na haste.
. Insira a porca de acoplamento no acoplador S020.

. Instale a arruela de retencéo.

a b~ W N

. Posicione o medidor observando o sentido de fluxo e o alinhamento dos eletrodos pelos
chanfros-guia.

6. Aperte o conjunto manualmente até o travamento. N&o utilize chave nem ferramenta de
alavanca.

7. Pressurize lentamente a linha e verifique a estanqueidade antes de energizar.

{, ATENCAO — O aperto com ferramenta pode deformar a vedacio e trincar a porca de
acoplamento, provocando vazamento sob pressao.
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7. Instalacao elétrica

7.1 Requisitos gerais

» Alimentacdo de 12 a 30 Vcc, com fonte estabilizada.

» Fusivel externo de 1 A em série com a alimentagdo — item obrigatério e néo fornecido com o
equipamento.

» Cabo flexivel com secao entre 0,5 mm2 e 1,5 mmz.

» Utilize exclusivamente conectores Deutsch originais. Conectores similares ndo garantem a
vedacao especificada.

» Toda a intervencéo elétrica deve ser feita com o circuito desenergizado.

i, ATENCAO — Nio alimente o equipamento acima de 30 Vcc. Acima desse valor a protecdo
interna contra sobrecorrente deixa de operar dentro da sua especificacao.

7.2 Aterramento e equipotencializacao

A medicao eletromagnética depende de uma referéncia elétrica estavel entre o fluido, a tubulagéo e o
conversor. O borne PE deve ser conectado a tubulagdo metdlica e a carcaga do implemento ou do
painel.

» Em tubulac@o metdlica, garanta continuidade elétrica entre os trechos adjacentes ao ponto de
medicao.

« Em tubulacéo plastica, é indispensavel estabelecer a referéncia do fluido junto ao acoplador;
consulte a Auriomtec para a solu¢éo adequada a sua instalacgéo.

* Nunca utilize o condutor de aterramento como retorno de corrente de outros equipamentos.

» Evite compartilhar o aterramento com inversores de frequéncia e cargas indutivas de comutacao.

7.3 Esquema de ligacao

A figura abaixo resume as liga¢@es elétricas do equipamento: alimentacédo (GND, VCC e PE) e
interface de comunicacéo RS-485 (par diferencial A/B, Modbus RTU). Os recursos disponiveis
dependem do conector e da opgdo de comunicacao do cédigo do modelo (secdes 3.4 e 7.4).
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1. ALIMENTAGAO E ATERRAMENTO

Fonte estabilizada

VCC | DT04-3P C
12 a 30 Vce
Fusivel externo: 1 A GND | DT04-3P B
Tubulag&o / carcaga metdlica PE | DT04-3P A

Condutores curtos, firmes e dimensionados corretamente.
2. COMUNICAC}AO MODBUS RTU
. . A | DT04-4P 4
RS-485 | par diferencial A/B B | DT04-4P 3
GND | DT04-4P 1

Par trangado blindado, 120 ohms

Figura 6 — Esquema de ligacéo elétrica

7.4 Conectores e pinagem

Modelo KO padrao RS-485 Modbus RTU | demais saidas reservadas
DT04-3P DT04-4P
(vista frontal) (vista frontal) 1-GND
 —
2 - 4-20 mA (reservado)
A-PE
B O Og¢ 3 - RS-485 B (Modbus RTU)
C-VvCC 4 - RS-485 A (Modbus RTU)
OB
Modelo K1 RS-485 Modbus RTU | demais saidas reservadas
DT04-3P DT04-8P
(vista frontal) (vista frontal) 1-GND
— 2 - 4-20 mA (reservado)
A-PE 3 - Pulso (-) (reservado)
AQ Oc¢ 4 - Pulso (+) (reservado)
B - GND 5-RS-485 A
C-VCC 6 - RS-485B
OB 7 - Relé comum (C) (reservado)
8 - Relé NA (reservado)

Utilizar cabo flexivel de 0,5 a 1,5 mm?, conectores Deutsch originais e fusivel de 1 A.

Figura 7 — Pinagem dos conectores por modelo
Conector DT04-3P — alimentacao (modelos K0 e K1)

A PE Aterramento de protecéo e referéncia de medicdo — nédo conduz corrente
de operagéo

B GND Negativo da alimentacdo — retorno da corrente de operacao

C VCC Positivo da alimentagdo — 12 a 30 Vcc
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Conector DT04-4P — sinais (modelo K0)

N

1 GND Referéncia comum do RS-485 e da saida 4-20 mA — interligado ao
GND da alimentacéo (pino B do DT04-3P)

2 4-20 mA Saida analdgica — reservado, em desenvolvimento nesta versao
(secéo 7.5)

3 RS-485 B Linha B do barramento Modbus RTU

4 RS-485 A Linha A do barramento Modbus RTU

¢ Esta revisdo corrige a pinagem do DT04-4P publicada na revisédo 01. Se um equipamento foi
ligado conforme a figura da revisdo anterior, confira a fiagdo pela tabela acima.

Modelo Conectores Recursos nesta versao

KO DTO04-3P + DT04-4P Comunicacdo RS-485 Modbus RTU

K1 DTO04-3P + DT04-8P Comunicacdo RS-485 Modbus RTU (pinos das saidas
reservados para versao futura)

Conector DT04-8P — sinais (modelo K1)

I

1 GND Referéncia comum do RS-485 e das saidas — interligado ao GND
da alimentacao

2 4-20 mA Saida analogica — reservado, em desenvolvimento nesta versao
3 Pulso (=) Saida de pulso — reservado, em desenvolvimento nesta versdo
4 Pulso (+) Saida de pulso — reservado, em desenvolvimento nesta verséo
5 RS-485 A Linha A do barramento Modbus RTU

6 RS-485 B Linha B do barramento Modbus RTU

7 Relé — comum (C) Reservado, em desenvolvimento nesta verséo (se¢éo 7.6)

8 Relé — NA Reservado, em desenvolvimento nesta verséo (secéo 7.6)

7.5 Saidas analégica, de pulso e de frequéncia

O parametro TIPO DE SAIDA (secéio 9.7) ja esta presente no menu, mas as saidas 4-20 mA, de pulso
e de frequéncia estdo em desenvolvimento e ndo sao geradas nesta versdo. Para integracdo com

CLP ou supervisorio utilize a comunicacao RS-485 Modbus RTU, que publica a vazao, o totalizador, o
status e o historico interno.
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7.6 Batelada (Saida 02)

A l6gica de batelada comandada pelos set-points do totalizador (se¢ao 9.6 — SP TOTALIZADOR)
esté ativa nesta versédo e € indicada pelo LED 2 do painel, pelo campo Status (SP1/ SP2) e pela
comunicacdo Modbus. O contato para ligagao de um CLP, sinaleiro ou contator externo esta em
desenvolvimento e ndo é disponibilizado nos conectores desta versao.

» Para acionar um elemento externo nesta versao, utilize a comunicacédo Modbus: o CLP |é os bits
de SP1 e SP2 da palavra de status.

» Aldgica de batelada continua operando mesmo com o barramento de comunicacéao indisponivel.

7.7 Comunicacao RS-485

Nos modelos com opg¢éo de comunicacao 1, o equipamento disponibiliza uma interface RS-485 half-
duplex com protocolo Modbus RTU, isolada do circuito de medicédo e referenciada ao GND da
alimentacdo. O mapa de registradores e os frames de exemplo estdo no Manual de Integracéo
Modbus RTU — AUDKFM-M5. O endereco e a velocidade sdo ajustados no display (parametro
MODBUS, secao 9.7).

Caracteristica Valor

Velocidade 9600, 19200, 38400 ou 57600 bit/s

Formato 8 bits de dados, sem paridade, 1 bit de parada (8N1)

Endereco 1 a 247 (fabrica: 1)

Isolagéo 5 kV,ms €ntre o barramento e o circuito de medicéo; o barramento

¢é referenciado ao GND da alimentagéo

Carga no barramento 1/8 de unidade de carga

« Utilize cabo par trancado blindado com impedancia caracteristica de 120 Q.
» Instale resistores de terminagdo de 120 Q apenas nas duas extremidades do tronco.
» Aterre a blindagem em um Unico ponto do barramento.

 Interligue a referéncia (GND) do mestre Modbus ao pino 1 do DT04-4P quando o barramento
usar condutor de referéncia. Se o mestre e o medidor forem alimentados por fontes com
referéncias diferentes, utilize no mestre uma porta RS-485 isolada.

» Cada equipamento no mesmo barramento deve ter endereco Modbus exclusivo. Equipamentos
novos saem de fabrica no endereco 1: ajuste o endereco de cada um no display antes de liga-los
ao mesmo barramento.

7.8 Boas praticas de compatibilidade eletromagnética

» Encaminhe os cabos de sinal em eletrodutos separados dos cabos de poténcia.
» Mantenha distancia minima de 30 cm de cabos de saida de inversores de frequéncia.
» Evite lacos de cabo desnecessarios e mantenha os condutores de sinal 0 mais curtos possivel.

» N&o energize o0 equipamento com a tampa de protecdo aberta em ambiente tmido.
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8. Comissionamento e calibracao de campo

8.1 Verificagcdes antes de energizar

Sentido de fluxo Seta do equipamento coincide com o escoamento real

Alinhamento dos eletrodos Eletrodos perpendiculares ao eixo do tubo, chanfros-guia
alinhados

Profundidade de insercao N&o superior a 25 mm

Trechos retos Conforme a tabela da sec¢éo 6.2

Estanqueidade Sem vazamento com a linha pressurizada

Tubulacao cheia Linha completamente inundada no ponto de medigéo

Alimentacéo Tensdo entre 12 e 30 Vcc e fusivel de 1 A instalado

Aterramento Borne PE conectado a tubulagéo e a carcaca

Frequéncia de rede Parametro FREQ. REDE coerente com a rede local (60 Hz no
Brasil)

8.2 Primeira energizacao

Ao energizar, 0 equipamento executa a rotina de inicializacéo e apresenta a tela principal, com a
vazao instantanea, o totalizador, o set-point, o status e o tipo de saida. O totalizador é restaurado
automaticamente da memoria de dados, com o valor que tinha antes do desligamento.

Enquanto a leitura assenta, o campo Status mostra INSTAV. em amarelo; quando ela se estabiliza,
passa a OK em verde (se¢do 9.10). Aguarde 20 minutos de aquecimento antes de executar a
calibracdo de zero ou a verificacdo de exatidao.

8.3 Determinacao e programacao do fator K

O fator K adapta o equipamento ao diametro interno real da tubulac&o em que ele foi instalado. E o
parametro que mais influencia a exatiddo da medic&o e deve ser o primeiro a ser configurado.

K =1t x (D / 2)21 1000

onde D é o didmetro INTERNO da tubulacéo, em milimetros. O resultado corresponde a vazéo, em
litros por segundo, para cada metro por segundo de velocidade medida.

N&o é necessario calcular K a mao: no parametro FATOR K (nivel 02, secao 9.7) digita-se o
DIAMETRO interno em milimetros, e o equipamento calcula e mostra o K correspondente, que pode
ser aceito ou editado. O diametro digitado fica gravado e aparece na tela INFORMACOES.
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Tubo DN 100, & interno 100 mm K =1 x (100/2)? / 1000 = 7,854

Verificagdo a 1 m/s 1 m/s x 7,854 = 7,854 L/s = 471,2 L/min

| ATEN(;AO — Utilize o diametro INTERNO real, e ndao o diametro nominal. Em tubos de
parede grossa, revestidos ou com incrustacdo, a diferenca entre nominal e interno introduz
erro proporcional ao quadrado do desvio: 5 % de erro no diametro produzem cerca de 10 %
de erro na vazdo.

Hierarquia dos fatores de escala

O equipamento aplica os fatores em cascata entre o sinal dos eletrodos e a vaz&o exibida. Cada um
tem finalidade e nivel de acesso proprios:

Calibragéo de fabrica = 03 — servigo Calibracéo eletronica do conversor, definida em fabrica. Nao
deve ser alterada em campo.

FATOR K 02 — técnico Adaptacéo ao diametro interno da tubulacgdo (pelo diametro ou
pelo TEACH-IN). E o fator do comissionamento.

FATOR Kw 01 — operador Correcéo fina do operador, de 0,850 a 1,150, aplicada sobre o
resultado. Usada para acertar a leitura contra um padrao de
referéncia sem mexer no fator K.

¢ Mantenha o FATOR K como o valor geométrico da tubula¢do (ou o resultado do TEACH-IN) e
use o FATOR Kw para as corre¢6es de verificagdo em campo. Assim é sempre possivel saber
quanto da leitura vem da geometria e quanto vem de ajuste empirico.

8.4 Calibracao de zero

A calibracao de zero compensa o residuo de leitura com vazao nula, causado por potenciais
eletroquimicos nos eletrodos. Ela é feita pela rotina guiada CALIB. ZERO, no nivel 02.
1. Aguarde 20 minutos com o equipamento energizado e a tubulacdo completamente cheia.

2. Feche as valvulas de bloqueio de modo a garantir vazdo efetivamente nula, sem circula¢do por
desvio.

3. No nivel 02, selecione CALIB. ZERO e pressione ENT. A tela pede "PARE O FLUXO, tubo cheio";
pressione ENT para iniciar.

4. O equipamento mede durante 30 segundos. Ao final mostra o resultado; ENT aceita e a tela
indica "ZERO PRONTO - SALVAR".

5. Grave na tela de gravacéo ao sair do menu (se¢éo 9.9). Sem a gravacgéo, a calibracao é
descartada.

6. Reabra as valvulas e confirme que a leitura acompanha o restabelecimento do escoamento.
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Se houver escoamento durante a medicéo, a rotina indica FALHOU: HA FLUXO e nada é alterado.
ESC cancela a rotina a qualguer momento.

i, ATENCAO — Realizar a calibracéo de zero com a tubulacdo vazia ou com vazio residual
grava um erro permanente de offset em toda a faixa de medicéao.

¢ O par&metro OFF-SET (nivel 02) é independente da calibragc&o de zero: é um valor de vazéo,
na unidade programada, somado a indicagcdo para compensar erro sistematico conhecido da
instalacdo. Deixe-o em 0 salvo orientacao especifica.

8.5 Verificacao com padrao de referéncia

Sempre que a exatidao for critica, ou quando os trechos retos da se¢éo 6.2 ndo puderem ser
respeitados, verifigue a medicdo contra uma referéncia — totalizagcdo em reservatorio calibrado,
medidor padrdo em série ou pesagem. O resultado da verificagdo é aplicado de uma de duas formas:

 TEACH-IN (secéo 8.6), que recalcula o fator K a partir do volume ou da vazéo de referéncia —
recomendado no comissionamento;

» FATOR Kw (secéo 8.7), correcao fina aplicada sobre o resultado — recomendado nas
verificagdes periddicas.

¢ Faca a verificacdo, o TEACH-IN e o ajuste do FATOR Kw com o fluido do processo e na
temperatura normal de operacéo. Verificacdes feitas com agua em temperatura diferente ndo
representam a condic&o real da instalacéo.

i, ATENCAO — Execute a calibracédo de zero (secido 8.4) antes de qualquer verificacio com
padrao. Um zero errado distorce a verificacdo em toda a faixa.

8.6 TEACH-IN — ajuste do fator K por referéncia

O TEACH-IN calcula o fator K a partir de uma medida de referéncia, compensando de uma sé vez o
diametro interno real e o perfil de escoamento da instalagdo. Ha dois métodos, escolhidos com + / -
na primeira tela:

Por volume

1. Com o escoamento parado e o recipiente de referéncia vazio, selecione TEACH-IN - POR
VOLUME e pressione ENT.

2. Pressione ENT para iniciar e abra o escoamento para o recipiente. A tela mostra o volume
acumulado pelo equipamento (ENCHENDO).

3. Ao atingir o volume desejado, feche o escoamento e pressione ENT.

4. Digite o volume real medido no recipiente, na unidade programada, e confirme. O equipamento
calcula e mostra o novo K.

5. ENT aceita o novo K ("K PRONTO - SALVAR"). Grave ao sair do menu.
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Por vazao
1. Com a vazao estavel e conhecida por um medidor de referéncia, selecione TEACH-IN - POR
VAZAO e pressione ENT.

2. Pressione ENT para medir. O equipamento calcula a média durante 50 segundos (MEDINDO,
com o percentual concluido).

3. Digite a vazao real indicada pela referéncia e confirme. O equipamento calcula e mostra o novo
K.

4. ENT aceita o novo K. Grave ao sair do menu.

¢ Mantenha o FATOR Kw em 1,000 ao executar o TEACH-IN. Use volumes ou tempos suficientes
para tornar desprezivel o erro de partida e parada — como regra pratica, ao menos 60 segundos
de escoamento estavel.

8.7 FATOR Kw — correcao fina do operador

O FATOR Kw é a correcéo aplicada sobre a vazao ja calculada com o fator K, para acertar a leitura
contra uma referéncia de campo sem alterar o fator K. Com o equipamento novo ou recém-calibrado
ele deve valer 1,000 (corregdo neutra).

1. Realize a verificagdo com o padréo (secdo 8.5) em vazao préxima a condi¢do normal de
operacao.

2. Calcule: Kw = volume de referéncia + volume indicado. Se ja houver um Kw programado,
multiplique-o pelo resultado.

3. Entre em Ajuste de Parametros (ENT + ESC por 3 s), nivel 01, parametro FATOR Kw, e digite o
valor (faixa 0,850 a 1,150).

4. Grave ao sair do menu e repita a verificagdo para confirmar.

5. Registre os valores no formulario do Anexo B.

i, ATENCAO — Nio use o FATOR Kw para compensar um fator K errado. Se a correcio
necessaria sair da faixa 0,850 a 1,150, revise o fator K, a instalacdo e a calibracdo de zero.
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9. Operacao e programacao

9.1 Tela principal

Na tela principal o equipamento apresenta simultaneamente a vazao instantanea, o volume totalizado,
0 set-point, o status do equipamento, o tipo de saida configurado e a unidade de engenharia em uso.

( )

Set-point ativo — el ___ Status (segdo 9.10)
et-point ativo 0.00 texto e cor por estado

— Unidade de engenharia

Vazéo instantanea
(comsinal) — | @ 2 @ 4 5 @
[

Totalizador

Volume totalizado

(unidade de volume) ] — Tipo de saida programado

Teclado de comando e LEDs indicadores
ENT confirma | ESC cancela | + e — navegam e ajustam

Figura 8 — Tela principal, teclado de comando e LEDs indicadores (valores ilustrativos)

9.2 Teclado e atalhos

ENT Confirmar, entrar no parametro e avancar digito
ESC Cancelar, voltar e retornar digito
+ Avancar parametro, préxima opgao, incrementar digito

- Retornar parametro, opgéo anterior, decrementar digito

ENT + ESC juntas por 3 s Entra em Ajuste de Parametros (se¢éo 9.3)

ESC sozinha por 3 s Zerar o totalizador: o campo Status mostra ZERAR?; ENT confirma
(mostra ZERADO), ESC ou 10 s sem tecla cancelam
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¢ As teclas mudam de fungdo conforme o modo ativo — rolagem, edicdo por selecéo ou edicdo
por digitos. As tabelas das secbes 9.4 e 9.5 detalham cada modo.

9.3 Acesso ao menu e niveis

Para entrar em programacao, pressione ENT e ESC simultaneamente por 3 segundos na tela
principal. O equipamento exibe a tela de selecao de nivel de acesso; escolha o nivel com + ou — e
confirme com ENT.

TELA PRINCIPAL ROLAGEM
operagao normal +/ - percorrem a lista
ENT + ESC e - D ENT l Tconfirma/ ESC
por3s NIVEL 01
Operador — livre
~ EDIGAO
SELECAO NiVEL 02 seleg&o ou digitos (DAI)

de nivel de acesso

Técnico — livre

( - ) + ap0s o dltimo item
NIVEL 03

Servigco — senha
[ SALVAR?
l ENT = SIM | ESC = NAO

SIM grava e aplica | NAO descarta | ESC por 1 s na rolagem sai sem salvar
60 s sem tecla em qualquer tela do menu: volta a tela principal sem salvar

Figura 9 — Fluxo de navegagdo do menu de configurag@o

NIVEL 01 Operador Livre — ajustes do dia a dia: unidade, filtro, fator Kw, set-points,
simulac¢do, brilho e informacgtes

NIVEL 02 Técnico Livre — os mesmos itens do nivel 01, na mesma ordem, seguidos do
setup da instalacéo: fator K, TEACH-IN, calibragdo de zero, off-set, corte
de vazao, tipo de saida, Modbus, frequéncia de rede, intervalo do
historico e padrao de fabrica

NIiVEL 03 Servigo Protegido por senha — calibracao eletrdnica, reservada a Auriomtec.

Trés senhas erradas bloqueiam o acesso por 60 s

{, ATENCAO — O nivel 03 altera a calibracdo eletrénica do equipamento e deve ser
acessado apenas por pessoal autorizado da Auriomtec ou sob orientacdo do suporte
técnico. Alteracdes indevidas invalidam a calibracdo de fabrica.
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9.4 Modos de navegacao

Modo rolagem
+ Avanca para o proximo parametro (ap6s o ultimo, vai a tela de gravagéo)
- Retorna ao parédmetro anterior
ENT Entra no parametro para edi¢éo

ESCporls Sai do menu sem salvar e retorna a tela principal

Modo edicado por selecédo

Utilizado nos parametros que oferecem uma lista de op¢des, como unidade, modos dos set-points e
tipo de saida.

+ Préxima opgéo da lista
- Opcdao anterior
ENT Confirma e retorna a rolagem (ou avanca para a etapa seguinte)

ESC Cancela sem alterar

9.5 Modo DAI — digitos ajustados individualmente

Os parametros numéricos sao editados digito a digito. Esse método elimina o incremento continuo de
valores longos e permite posicionar o ponto decimal livremente, adaptando a resolucao a faixa em
uso.

+ Incrementa o digito atual (0 - 9)

- Decrementa o digito atual (9 - 0)

ENT breve Avanca para o proximo digito

ESC breve Retorna ao digito anterior

ENT por1s Confirma o valor e retorna a rolagem

ESCporls Cancela a edicao sem alterar

+e—juntos porls Insere o ponto decimal na posicéo atual (parametros com ponto mével)
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¢ Confira sempre a posicéo do ponto decimal antes de confirmar. Um valor correto com o ponto
na casa errada produz erro de um fator de 10, 100 ou 1000 — o0 engano mais comum na
programacdo manual. Valores fora da faixa do paré@metro néo sdo aceitos.

9.6 Parametros do nivel 01 — operador

Todos os valores de vazéo e de volume sao digitados e exibidos na unidade programada em
UNIDADE. Ao trocar a unidade, os set-points e o off-set sdo convertidos automaticamente e mantém o
mesmo significado fisico.

UNIDADE

Define a unidade de vaz&o. O totalizador acompanha a unidade de volume correspondente (L, m3 ou
gal).

L/h L Dosagem e vazbes baixas
L/min L Uso geral (padrdo de fabrica)
L/s L Vazbes elevadas em adutoras
m3/h m3 Saneamento e balango hidrico
m3/min m3 Grandes volumes com leitura compacta
gal/min gal (galéo Especificagbes em unidades imperiais
americano)
FILTRO

Tempo de resposta da indica¢do, em segundos (10 % a 90 %), de 1 a 100 s. Valor de fabrica: 50 s.
Valores maiores produzem leitura mais estavel; valores menores acompanham mais depressa
variacdes lentas. A partida e a parada da vazado sdo sempre acompanhadas em cercade 1 s,
gualquer que seja o FILTRO, e o totalizador integra a vazdo sem o atraso do filtro.

1al0s Processos rapidos, dosagem, controle em malha fechada
10a50s Uso geral — compromisso entre estabilidade e resposta
50a100s Escoamento pulsante, bombas alternativas, leitura para totalizacéo e verificacao de

exatidao (repetibilidade de +0,25 %)

FATOR Kw

Correcéo fina do operador, de 0,850 a 1,150, com trés casas decimais. Valor de fabrica: 1,000.
Aplicado sobre a vazao calculada, destina-se ao acerto fino contra um padrdo de referéncia, conforme
a secdo 8.7.

Manual de Instalagédo e Operacdo — AUDKFM-M5 — Rev. 02  Pagina 31 de 45



Divis&o de Instrumenta¢do

Manual de Instalacao e Operacao

Medidor de Vazéao por Inducao Eletromagnética
Método de Medi¢éo por Insercdo | Série AUDKFM-M5

SP TOTALIZADOR

Set-points de volume acumulado para batelada e enchimento de reservatérios sem depender do CLP.
O parametro € percorrido em cinco etapas:

SP1 Volume de pré-aviso. Ao ser atingido, o Status pisca SP1 e o evento é publicado no
Modbus
SP1 MODO AVISO — s6 sinaliza | SAIDA — a Saida 02 (LED 2) também atua ao atingir o SP1

€ permanece até o reset

SP2 Volume final da batelada. Ao ser atingido, o Status pisca SP2, o evento € publicado
no Modbus e a Saida 02 (LED 2) atua conforme o SP2 MODO

SP2 MODO NA — a saida liga ao atingir o SP2 | NF — a saida fica ligada até atingir o SP2

RESET MANUAL — mantém o estado até o operador zerar o totalizador | AUTOMATICO
— ao atingir o SP2 a saida atua por 1 s e o totalizador é zerado, iniciando a
batelada seguinte

¢ Com SP1 e SP2 iguais a 0 a fun¢éo de batelada fica desligada e o LED 2 permanece apagado.
Os set-points continuam operando mesmo com o barramento de comunicacéo indisponivel.

SP VAZAO

Set-point de vazao, na unidade programada, seguido do modo: ALTA (alarme acima do set-point) ou
BAIXA (alarme abaixo). O alarme € publicado apenas na comunicacao Modbus, na palavra de status;
nao aciona saida nem aviso no display. Valor O desabilita. Histerese e retardo sdo ajustados pela
comunicacgdo Modbus.

SIMULAR SAIDAS

Forga um valor de vaz&o, na unidade programada, apenas na saida definida em TIPO DE SAIDA,
permitindo verificar a malha até o CLP sem escoamento real. A indicacdo do display, a comunicagéo
Modbus de processo, o totalizador, os alarmes e o histérico continuam com a medicao real. Enquanto
a simulacgéo est4 ativa, o Status pisca SIMUL e a comunica¢do Modbus indica simulagéo ativa.

i\, ATENCAO — Durante a simulacio a saida ndo representa a vazao real. Comunique a sala
de controle antes de iniciar. A simulacao é desativada automaticamente ao sair do menu.

¢ Nesta versdo as saidas analogica, de pulso e de frequéncia estdo em desenvolvimento (se¢do
7.5); a simulagé&o fica disponivel para verificac@o pela comunicacdo Modbus.

DISPLAY
Brilho da tela, de 10 a 100 %. Valor de fabrica: 80 %.
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INFORMACOES

Abre uma tela de consulta, somente leitura, com: modelo e verséo de firmware; nimero de série;
semana e ano de fabricacado e lote; nUmero de partidas e horas de operagédo; contador e data da
Ultima manutencéao; diametro interno e fator K programados. ENT ou ESC retorna ao menu no mesmo
ponto, sem perder as altera¢gfes ainda ndo gravadas.

9.7 Parametros do nivel 02 — técnico

O nivel 02 apresenta 0s mesmos parametros do nivel 01, na mesma ordem, seguidos dos parametros
de setup abaixo.

Parametro Descricdo

FATOR K Duas etapas: DIAMETRO interno em mm (10 a 500) - FATOR K calculado, que
pode ser aceito com ENT ou editado (0,0001 a 9999,9). Editar o K ndo altera o
didmetro guardado (secao 8.3)

TEACH-IN Ajuste do fator K por volume ou por vazao de referéncia (secao 8.6)
CALIB. ZERO Calibragéo de zero guiada, 30 s, com tubulagéo cheia e vazao nula (se¢éo 8.4)
OFF-SET Valor de vazéo, na unidade programada, somado a indicacéo e ao totalizador

(secéo 8.4). Fabrica: 0

CORTE VAZAO Velocidade abaixo da qual a indicacdo é zerada e o totalizador ndo acumula: 0,05 a
1,00 m/s, com histerese de 10 %. Fabrica: 0,20 m/s

TIPO DE SAIDA ANALOGICA, PULSO ou FREQUENCIA — saidas em desenvolvimento nesta
versao (se¢do 7.5)

MODBUS Duas etapas: ENDERECO (1 a 247) - VELOCIDADE (9600, 19200, 38400 ou
57600 bit/s). Fabrica: 1 / 9600

FREQ. REDE Frequéncia da rede elétrica local — 50 Hz ou 60 Hz. Fabrica: 60 Hz

LOG INTERVALO Intervalo de gravacgédo do histérico interno: 1, 5, 10, 30 ou 60 min. Fabrica: 10 min
(secdo 9.12)

PADRAO FABRICA Carrega os valores de fabrica (se¢éo 9.11). Pede confirmagdo (RESTAURAR? —
ENT sim, ESC ndo) e s6 passa a valer apés a gravagao

i, ATENCAO — O parametro FREQ. REDE deve corresponder a rede elétrica do local de
instalacao. No Brasil, selecione 60 Hz. O ajuste incorreto reduz a rejeicao de ruido da rede e
provoca oscilacdo periédica na leitura, sintoma facilmente confundido com pulsacdo do
processo.

& O endereco e a velocidade Modbus s6 mudam apds a gravacao na saida do menu; a partir

L4

desse momento o equipamento passa a responder no novo endereco e velocidade.
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9.8 Nivel 03 — servico

Nivel protegido por senha, reservado a calibragéo eletrénica pela Auriomtec. Seu contetido néo é
necessario para instalagcao, comissionamento ou operacdo. Em caso de duvida sobre a calibragéo,
contate o suporte técnico.

9.9 Gravacao das alteracoes

Nenhum parémetro alterado no menu entra em operacgédo ao sair do item: todas as altera¢des ficam
pendentes até a tela de gravacado. Ao avangar com + apos o Ultimo parametro, o equipamento
apresenta a pergunta "Deseja salvar as alteracbes?".

ENT (SIM) Aplica todas as alteracdes e grava na memoria — o equipamento confirma "Salvo
com sucesso!"
ESC (NAO) Descarta todas as alterag@es e retorna a tela principal

i, ATENCAO — Sair do menu por ESC 1 s, responder NAO ou deixar o menu 60 s sem tecla
descarta todas as alteracdes. Apds qualquer ajuste de comissionamento, confirme a
gravacao antes de desenergizar.

9.10 Indicacoes de status

O campo Status da tela principal apresenta a condi¢do do equipamento em tempo real, com texto e
cor. Os avisos de set-point e de simulagéo piscam, alternando com a condicdo de base.

- Significado Acdo recomendada

. verde Operagédo normal Nenhuma
INSTAV. |:| amarelo Leitura assentando: logo apés Aguardar; ndo usar o valor para
energizar ou apos partida ou decisdo até voltar a OK. Se persistir,
parada da vazdo ver capitulo 12
SATUR. [ vermelho | Sinal fora da faixa do conversor — | Verificar tubulagéo cheia,
leitura ndo confiavel aterramento e velocidade dentro da
faixa (capitulo 12)

SP2 (pisca) B vermelho | Volume final da batelada atingido Conforme o procedimento da
batelada; zerar o totalizador se o
reset for manual

SP1 (pisca) |:| amarelo Volume de pré-aviso atingido Preparar o fim da batelada

SIMUL |:| amarelo Simulacao de saida ativa Encerrar a simulagéo ao concluir o

(pisca) teste

ZERAR? / amarelo / Atalho de zerar o totalizador em ENT confirma, ESC cancela

ZERADO verde curso (secédo 9.2)
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¢ Registre a indicac@o de status apresentada antes de qualquer intervengcdo — é a informagéo
mais util para o suporte técnico identificar a causa.

9.11 Padrao de fabrica

O parametro PADRAO FABRICA (nivel 02) restaura os valores abaixo. Eles s6 entram em operagéo

apoés a gravacao.

UNIDADE
FILTRO
FATOR Kw

SP TOTALIZADOR

SP VAZAO
SIMULAR SAIDAS
DISPLAY

FATOR K
OFF-SET

CORTE VAZAO
TIPO DE SAIDA
MODBUS

FREQ. REDE
LOG INTERVALO

Idioma

L/min
50s
1,000

SP1 =0 e SP2 = 0 (desligado), SP1 MODO AVISO, SP2 MODO
NA, RESET MANUAL

0 (desligado), modo ALTA, histerese 5,0 L/min e retardo 0
Desligada

80 %

Diadmetro 43,2 mm - K =1,4657

0

0,20 m/s

ANALOGICA

Endereco 1, 9600 bit/s

60 Hz

10 min

Portugués

¢ O padréo de fabrica ndo altera: a calibrac@o eletrénica de fabrica, a senha de servico, a
identificagcdo do equipamento (série, fabricacdo, lote, manutenco), o totalizador, o histdrico interno
e o0 horimetro. Apds restaurar, programe novamente o FATOR K da instalacéo.

9.12 Totalizador e histérico interno

» O totalizador acumula o volume na unidade de volume da UNIDADE programada e é preservado
em falta de energia: ao religar, o valor é restaurado com perda maxima equivalente a 10

segundos de vazao.

» O totalizador pode ser zerado pelo atalho ESC por 3 s na tela principal (se¢éo 9.2), pelo reset
automatico da batelada ou por comando Modbus.
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» O equipamento grava um histdrico interno a cada LOG INTERVALO, com totalizador, velocidade
média, minima e maxima do intervalo e status. Com o intervalo de 10 min a memdria cobre cerca
de 427 dias; os registros mais antigos sédo substituidos pelos novos.

» O histdrico € consultado pela comunicacédo Modbus (ver Manual de Integragdo Modbus RTU).

¢ Diminuir o LOG INTERVALO reduz proporcionalmente o periodo coberto pela memoria: com 1
min, cerca de 43 dias.
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10. Comunicacao digital

Conforme o cédigo do modelo, 0o AUDKFM-M5 é fornecido sem rede ou com interface RS-485
Modbus RTU (secéo 7.7). Outros protocolos estéo disponiveis sob consulta.

0 Sem rede Indicacéo local
1 RS-485 Modbus RTU Integragdo com CLP e supervisério — ver manual
especifico
2a6 Profibus, ISOBus, HART, LoRa, Sob consulta
Wi-Fi

¢ Para a opcdo RS-485, consulte o Manual de Integracdo Modbus RTU — AUDKFM-M5, que traz
0 mapa de registradores (vaz&o, totalizador, velocidade, status, configuracéo, identificagcéo e
histérico interno), os frames de exemplo e o procedimento de enderecamento no barramento.

10.1 Falha de comunicacao

Uma falha no barramento ndo interrompe a medicao: a indicacao, o totalizador, o histérico interno, os
set-points e a légica de batelada continuam operando normalmente, mantendo o controle local do
processo enquanto a rede é restabelecida. A contagem de erros de comunicacéo pode ser lida pelo
préprio Modbus.
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11. Manutencao

O AUDKFM-M5 néo possui partes méveis e ndo requer manutencgdo preventiva mecanica. As
intervengdes abaixo mantém a exatid@o e o grau de prote¢éo ao longo da vida util.

Inspecéo visual Mensal Verificar integridade da tampa, do prensa-cabo e dos
conectores; verificar auséncia de vazamento no acoplador

Limpeza dos eletrodos Semestral ou Remover o medidor com a linha despressurizada e limpar
conforme o fluido os eletrodos com pano macio e agua; nunca lixar nem usar
abrasivos
Verificacdo do O-ring A cada remocé&o Substituir sempre que apresentar deformagéo,

ressecamento ou corte

Calibracédo de zero Apos cada Conforme a sec¢éo 8.4, apos 20 min de aquecimento
remocao ou
limpeza
Verificacdo de exatiddo | Anual Comparar com padrédo de referéncia conforme a se¢éo 8.5
Reaperto elétrico Anual Verificar firmeza dos conectores e continuidade do
aterramento

¢ Atela INFORMACOES mostra o contador e a data da ultima manutencéo registrada, além das
horas de operacdo — Uteis para planejar as intervengoes.

i, ATENCAO — Nao abra o corpo do equipamento. N@o ha pecas reparaveis internamente e
a abertura anula a garantia e o grau de protecao.

¢ Depositos isolantes sobre os eletrodos s&o a causa mais comum de perda gradual de
sensibilidade. Em fluidos com sdlidos, alta carga orgénica ou tendéncia a incrustagdo — como a
vinhaca — antecipe a limpeza para trimestral.
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12. Diagnéstico e solucao de problemas

Display apagado

Status SATUR.

Status SATUR.

Status SATUR.

Status INSTAV.
permanente

Leitura zero com fluxo
presente

Leitura zero com fluxo
presente

Leitura zero com fluxo
presente

Leitura instavel

Leitura instavel

Leitura instavel

Leitura instavel

Oscilagédo periddica na
leitura

Leitura com sinal negativo

Leitura com erro
proporcional

Leitura com erro
proporcional

Indicagdo com vazao nula

Manual de Instalacéo e Operacdo — AUDKFM-M5 — Rev. 02

Auséncia de alimentagéo ou
fusivel aberto

Tubulagédo vazia ou parcialmente
cheia

Aterramento deficiente ou
interrompido

Velocidade acima da faixa

Escoamento com variagbes
bruscas e frequentes

Velocidade abaixo do CORTE
VAZAO

Condutividade abaixo de 10
puS/cm

Eletrodos incrustados ou isolados

Ar na tubulacéo

Perfil de escoamento perturbado

Aterramento deficiente

Escoamento pulsante

Parametro FREQ. REDE
incorreto

Medidor montado contra o
sentido do escoamento

Fator K calculado com diametro
nominal

Profundidade de insercao
incorreta

Zero nao calibrado ou OFF-SET
diferente de O

Verificar tensdo nos bornes (12 a 30 Vcc)
e o fusivel de 1 A

Confirmar a tubulagao cheia no ponto de
medicdo — sec¢do 6.1

Verificar o borne PE e a continuidade da
tubulacdo — secéo 7.2

Conferir a vazdo esperada contra o
Anexo A

Verificar pulsacdo do processo, ar na
linha e trechos retos

Conferir o parAmetro CORTE VAZAO —
secdo 9.7

Confirmar o fluido; medir a condutividade
Remover o medidor e limpar os eletrodos
Corrigir a posicdo de montagem — secao
6.1

Verificar os trechos retos — se¢éo 6.2

Verificar o borne PE e a continuidade da
tubulacao

Aumentar o FILTRO — secéo 9.6

Selecionar 60 Hz no Brasil — se¢éo 9.7

Conferir a seta de sentido de fluxo —
secdo 6.1

Reprogramar com o didmetro interno real
ou executar o TEACH-IN — sec¢bes 8.3 e
8.6

Conferir a cota A do acoplador — secao
6.3

Executar a calibracéo de zero e conferir o
OFF-SET — secdo 8.4
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m Causa provavel Verificacdo / solucao

CALIB. ZERO indica
FALHOU: HA FLUXO

LED 2 ndo acende na

batelada

Totalizador volta a zero a

cada batelada

Entrada de umidade no

corpo

Sem comunicagdo RS-485

Parametros perdidos ao

sair do menu

Escoamento residual durante a
rotina

SP1 e SP2 iguais a 0, ou modo
AVISO

RESET AUTOMATICO
programado

Conector nao original ou prensa-
cabo frouxo

Endereco, velocidade ou fiagédo
A/B

Alteracdes ndo gravadas, ou
menu abandonado por 60 s

Fechar as valvulas de bloqueio e repetir

Programar os set-points e os modos —
secdo 9.6

Mudar para RESET MANUAL, se
desejado — secao 9.6

Substituir por conector Deutsch original e
reapertar

Conferir o parametro MODBUS (sec¢éo
9.7) e o Manual de Integracdo Modbus
RTU

Confirmar a gravacéo na tela de saida do
menu — secao 9.9

& Antes de contatar o suporte, tenha em maos o codigo do modelo, o nimero de série e a verséo
de firmware (tela INFORMACOES), o didmetro e o material da tubulaco, o fluido, a faixa de vaz&o
de trabalho, a indicacéo de status apresentada e uma descricdo do sintoma.
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13. Pecas de reposicao e acessorios

N

Acoplador S020 Especificar o modelo (M5-1 ou M5-2), o DN e o material da
tubulacao

O-ring de vedagéo da haste FKM (padrao) ou EPDM; especificar o fluido do processo

Arruela de retencéo Item de reposicao da montagem

Porca de acoplamento Item de reposicao da montagem

Conector DT04-3P / DT04-4P / DT04-8P Conforme o modelo — sempre Deutsch original

Certificado de calibracéo Emitido por ponto de vazéo, sob pedido

14. Devolucao, desativacao e descarte

14.1 Devolucao

Antes de devolver o equipamento a fabrica, remova todo o residuo de processo e informe o fluido ao
gual o produto esteve exposto. Equipamentos contaminados ou com fluidos ndo declarados néo seréo
recebidos.

14.2 Desativacao

1. Desenergize o circuito de alimentagéo.
2. Despressurize e drene a tubulagéo.
3. Remova os conectores elétricos.

4. Solte a porca de acoplamento e retire o conjunto verticalmente, sem esforgo lateral sobre a
haste.

14.3 Descarte

Descarte o equipamento conforme a legislagdo ambiental aplicavel, separando as partes metdlicas, os
polimeros e a placa eletrdnica, que deve ser encaminhada a operador licenciado de residuos
eletroeletronicos.
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Anexo A — Faixa de medicao e fator K por diametro

Valores calculados considerando o diametro interno igual ao didmetro nominal, para a faixa de
velocidade de 0,2 a 10 m/s. Utilize sempre o didmetro interno real da sua tubula¢éo no parametro
FATOR K (secéo 8.3).

m Vazdo min. (L/min) | Vazao max. (L/min) | Min. (m3/h) | Max. (m3/h)

AUDKFM-M5-1 0,491

AUDKFM-M5-1 | 32 0,804 9,7 483 0,58 29,0
AUDKFM-M5-1 | 40 1,257 15,1 754 0,90 45,2
AUDKFM-M5-1 | 50 1,963 23,6 1.178 1,41 70,7
AUDKFM-M5-1 | 65 3,318 39,8 1.991 2,39 119,5
AUDKFM-M5-1 | 80 5,027 60,3 3.016 3,62 181,0
AUDKFM-M5-1 | 100 | 7,854 94,2 4,712 5,65 282,7
AUDKFM-M5-1 | 125 | 12,272 147,3 7.363 8,84 441,8
AUDKFM-M5-1 | 150 @ 17,671 212,1 10.603 12,72 636,2
AUDKFM-M5-1 | 200 | 31,416 377,0 18.850 22,62 1.131,0
AUDKFM-M5-2 | 250 @ 49,087 589,0 29.452 35,34 1.767,1
AUDKFM-M5-2 | 300 | 70,686 848,2 42.412 50,89 2.544,7
AUDKFM-M5-2 | 350 | 96,211 1.154,5 57.727 69,27 3.463,6
AUDKFM-M5-2 | 400 | 125,664 @ 1.508,0 75.398 90,48 4.523,9

¢ Para didmetros internos intermediarios, basta digitar o didmetro no par&@metro FATOR K: 0

14

equipamento aplica a formula K = it x (D/2)2/ 1000, com D em milimetros.
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Anexo B — Formulario de comissionamento

Preencha e arquive um formulario por ponto de medicéo. O registro é exigido em qualquer solicitacéo
de suporte técnico relacionada a exatidao.

Instalagéo / TAG

Modelo (M5-1 / M5-2)

Cdédigo do modelo

NUmero de série

Verséo de firmware

Data do comissionamento
Responsavel técnico

Fluido do processo
Condutividade medida (uS/cm)
Temperatura do fluido (°C)
Diametro nominal (DN)
Diametro interno programado (mm)
Material da tubulacao

Fator K programado / origem (diametro,
manual, TEACH-IN)

Trecho reto a montante (x @)

Trecho reto a jusante (x &)

Unidade de engenharia

FILTRO (s)

CORTE VAZAO (m/s)

Calibragédo de zero executada (sim/nao)
OFF-SET

Fator Kw programado

SP TOTALIZADOR (SP1/ SP2 / modos /
reset)

Freq. rede (50/60 Hz)

LOG INTERVALO (min)
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Endereco Modbus / velocidade
Parametros gravados (sim/néo)
Verificagdo com referéncia (sim/néo)
Desvio apurado (%)

Observacgdes
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Anexo C — Histérico de revisoes

00 2025 Emisséo inicial — Série DKFM10, marca anterior.

01 2026 Reemissdo completa para a Série AUDKFM-M5: reestruturacdo em 14
capitulos, inclusdo dos capitulos de seguranca, transporte e armazenagem,
comissionamento, manutencao e descarte; atualizagcao dos dados técnicos;
formalizacé@o dos dois modelos da linha; reescrita do capitulo de operacéo para
a interface de trés niveis de acesso; inclusdo dos anexos de faixa de medicao,
formulario de comissionamento e historico de revisdes; integracdo Modbus
RTU; secao de ajuste de Fator K e Fator Kw; RS-485 no esquema de ligacgéo;
conector KO com RS-485 e K1 com DT04-3P + DT04-8P; modelo K2
descontinuado.

02 09/2026 Atualizacao para o firmware 3.10: nova segao de desempenho metrolégico
(exatidao, repetibilidade, estabilidade do zero, tempo de resposta); alimentacao
12 a 30 Vcc; temperatura ambiente —20 a +60 °C; frequéncia de excitagéo 10 /
12,5 Hz; eletrodos em Alloy C-22; saidas analdgica, de pulso e de frequéncia
indicadas como em desenvolvimento; batelada indicada por LED e Modbus
(contato externo em desenvolvimento); RS-485 de 9600 a 57600 bit/s; FATOR
K por didmetro, TEACH-IN por volume e por vazéo e calibracéo de zero guiada;
FILTRO em segundos; FATOR Kw de 0,850 a 1,150; SP TOTALIZADOR com
batelada em duas etapas e reset automatico; SP VAZAO com modo alta/baixa;
parametros MODBUS, LOG INTERVALO e PADRAO FABRICA; tela
INFORMACOES; gravacéo obrigatdria de todas as alteracdes e saida
automatica do menu ap6s 60 s; novas indicacdes de status com cor; atalho de
zerar o totalizador; totalizador preservado em falta de energia e histérico
interno; opgBes de comunicacgédo e alimentacdo ndo disponiveis retiradas do
codigo do modelo; capitulo de diagnéstico reescrito; pinagem do DT04-4P
(modelo KO) corrigida; aplicacdes tipicas e compatibilidade quimica com
vedacdo em FKM (padréo) ou EPDM (opcional).
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