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1. Introducao

Este documento descreve o protocolo de comunicacdo Modbus RTU implementado no Medidor de
Vazao por Inducado Eletromagnética Série AUDKFM-M5. O objetivo é fornecer ao
operador/programador do CLP todas as informacdes necessarias para realizar a integracao com o
equipamento de forma rapida e segura.

O medidor disponibiliza um bloco de grandezas de processo em somente leitura, um bloco de
parametros de configuragdo em leitura/escrita, um registrador de comando, um bloco de
identificac@o do equipamento em somente leitura e um bloco de histérico interno. A comunicagéo
€ baseada no padrao Modbus RTU sobre interface serial RS-485.

I\ Esta revisao 4.2 acompanha o firmware 3.10 e substitui integralmente o mapa de registradores
das revisdes anteriores. Duas mudancas quebram integracdes existentes: o contador de partidas
(BOOTS) passou do endereco 0x003A para 0x003B, e o registrador 0x0016 (FATOR Kw) passou a
ser somente leitura. Consulte o Anexo A antes de atualizar uma instalacdo existente.

¥ A verséo do firmware é lida no registrador 0x0009, em BCD: o valor 0x0310 corresponde a versdo
3.10.

¢ Para conferir a comunicagdo com o medidor a partir de um computador — antes de programar o
CLP ou para localizar uma falha de cabeamento —, a Auriomtec fornece o Verificador de Comunicag&o
AUDKFM-M5, programa para Windows somente leitura. A instalagdo e o uso estdo no Anexo B.

2. Especificacdes da Interface Fisica (RS-485)

2.1 Parametros da Comunicacao Serial

Os parametros abaixo devem ser configurados identicamente no CLP e no medidor. Qualquer
divergéncia impedird a comunicacao.

Parametro Valor Observacao

Padrao de fabrica. Ajustada no display, menu

Velocidade (Baud Rate) 9600 bps MODBUS; o registrador 0x0014 é somente
leitura.

Bits de dados 8 bits Fixo

Paridade Nenhuma (None) Fixo

Bits de parada 1 bit Fixo

Modo fisico RS-485 Half-Duplex | Barramento diferencial 2 fios (A/B)

Modo Modbus RTU Dados binarios com CRC-16

Ajustado no display, menu MODBUS; o

ENEETEED (PRt il eEEine) registrador 0x0013 é somente leitura.

¥ A especificacdo Modbus recomenda 2 stop bits quando a comunicacéo é feita sem paridade. O
medidor adota 8N1 (1 stop bit) por ser o formato aceito pela grande maioria dos CLPs; o receptor do
medidor tolera ambos os formatos.

2.2 Diagrama de Conexao RS-485

O medidor possui bornes identificados A (D+) e B (D-) no conector de comunicacdo. A conexao
deve ser feita em topologia barramento (daisy-chain), com terminag&o de 120 Q nas extremidades
guando o cabo for superior a 10 metros.
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A (D+) A (D+) do CLP Dado positivo
B (D-) B (D-)do CLP Dado negativo
GND GND isolado do CLP Referéncia de sinal — ligar através de

resistor série de 100 Q /0,5 W

I\ Nunca inverta os fios A e B. Isso causara falha de comunicacao e pode danificar os
transceivers em alguns CLPs. Verifique a nomenclatura do fabricante do CLP, pois alguns
rotulam D+ como B.

2.3 Recomendaco6es de Cabo e Aterramento

» Utilize cabo par trancado blindado com impedancia caracteristica de 120 Q, especifico para
RS-485.

¢ Instale os resistores de terminacdo de 120 Q apenas nas duas extremidades do tronco,
nunca em dispositivos intermediarios.

» Aterre a blindagem em um Unico ponto do barramento (preferencialmente no painel do
CLP). Aterrar as duas extremidades cria laco de terra e € uma causa frequente de erro de
CRC.

* A polarizagéo de failsafe (pull-up em A e pull-down em B) deve existir em um Gnico ponto
do barramento — normalmente no mestre. Sem ela, o barramento em repouso flutua e
gera bytes espurios.

* Mantenha o cabo de comunicagéo afastado de cabos de poténcia e de saidas de
inversores de frequéncia.

3. Mapa de Registradores Modbus

3.1 Visao Geral

O medidor utiliza exclusivamente Holding Registers (tipo 4x), acessiveis pela fungdo FC03 (Read
Holding Registers) para leitura e FC06 (Write Single Register) ou FC16 (Write Multiple Registers)
para escrita.

O mapa é organizado em blocos. A partir do firmware 3.10 o processo e a configuracdo formam
uma zona de leitura continua de 0x0000 a 0x0025, sem furos que interrompam a requisi¢ao:
qualquer trecho dessa zona pode ser lido de uma vez, até o limite de 24 registradores por
transacao. A identificag&@o e o histérico ficam em faixas proprias e sao lidos sob demanda, ndo no
ciclo de polling:

Faca 70

Grandezas medidas, status, identificacdo do modelo

Processo 0x0000 — 0x000F ; ~ -
e valores de simulagdo (somente leitura)
Configuracéo 0X0010 — 0X0025 Pa_rametros_de alarme, batNeIada e comunicacao
(leitura/escrita, com excec¢des)
Comando 0x0020 Ac¢les pontuais — reset de totalizador, gravacgéo,

restauracdo do alarme (escrita)
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Faa 0V

Identificacio 0X0030 — 0X003B Série, fabrlc_a(;ao, lote, manLiten(;ao, horas e partidas
(somente leitura) — ver secéo 3.8

Histérico 0x0200 — OX021E Da_talogger_mterm: cabecalho e registro seleuogado
(leitura; indice e intervalo em escrita) — ver secdo 13

¥ O enderego Modbus usado na comunicagao é sempre o enderego no campo da PDU (Protocol Data

Unit), ndo o endereco de tabela. Portanto, o registrador 40001 da tabela é acessado com endereco PDU
0x0000.

¢ O registrador de comando 0x0020 fica dentro da zona continua de leitura: ele é lido junto com a
configuracdo e retorna sempre 0.
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3.2 Tabela Completa — Processo e Configuracao

Acesso | Unid. Escala Faixa | Observacao

40001
40002

40003
40004
40005

40006
40007

40008
40009

40010
40011
40012

40013

40014
40015

40016

40017

40018
40019
40020
40021

40022

0x0000

0x0001

0x0002

0x0003

0x0004

0x0005

0x0006

0x0007
0x0008

0x0009

0x000A

0x000B

0x000C

0x000D
0x000E

0x000F

0x0010

0x0011

0x0012

0x0013

0x0014

0x0015

Nome

VAZAO — vazao
atual

TOTAL — volume
totalizado, word
alta

TOTAL — word
baixa

VELOCIDADE do
fluido

STATUS —
palavra de status

ERROS_COM —
quadros com erro

VAZAO 32 —
vazao atual

COD_PRODUTO

VERSAO_FW
(BCD)

SERIE — word
alta

SERIE — word
baixa
SIM_ATIVO
SIM_VAZAO

SIM_VAZAO_32

SP_VAZAO —
set point do
alarme

HISTERESE do
alarme

RETARDO do
alarme

ENDERECO
Modbus

BAUD — codigo
de velocidade

SP_VAZAO_MO
DO

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leit./

Escr.

Leit./
Escr.

Leit./
Escr.

Leitura

Leitura

Leit./
Escr.

L/min

m/s

L/min

L/min

L/min

L/min

L/min

x100
ms

+10

+ 1000

bits

+ 1000

+10

+ 1000

+10

+10

Médulo (sem sinal). Satura em
65534 e liga o bit 4 do status

Par de 32 bits com 0x0002

0 a4.294.967.295 L

Médulo (sem sinal)

Ver secéo 3.4

0 a 65535 (rollover)

s32 COM SINAL; negativo =
fluxo reverso. Leitura principal
recomendada

Fixo: 0x4D35

0x0310 = versao 3.10

Par de 32 bits com 0x000B

Mesmo nimero de 0x0030—
0x0031

0 = medic¢éo real - 1 = simulagéo
da saida ativa

Satura em 65535

s32 com sinal. Vélido quando
SIM_ATIVO =1

0 = alarme desabilitado. Satura
em 65535 na leitura

Satura em 65535 na leitura

0 a 600 (0a60s)
1 a 247. Ajustado no display —
ver secao 12

0 a 3 (secdo 3.5). Ajustado no
display — ver secéo 12

0 = ALTA (alarme acima) - 1 =
BAIXA (alarme abaixo)
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40023 0x0016 FATOR_Kw Leitura — +1000 850 a 1150. Ajustado no display
40024 0x0017 Reservado Leitura — — LEO
40025 0x0018 .
- - SrZ%gJ;SOTAL o Eigr/ L +1 u32. 0 = desabilitado
40026 0x0019 P '
40027 O0x001A .
- - fSirITaﬁ_dTaobTa?eLla;a Ilgg;[r/ L +1  u32.0 = desabilitado
40028 @ 0x001B '
Leit./ _ — QAj
40029 0x001C SP1_MODO Escr — — 0 =AVISO - 1 = SAIDA
Leit./ _ _
40030 0x001D SP2_MODO Escr — — O0=NA-1=NF
Leit./ 0=MANUAL -1 =
40031 OxO001E RESET _TOTAL Escr. — — AUTOMATICO
40032 @ 0x001F Reservado Leitura — — LéO
Escrita
40033 0x0020 COMANDO (s6 = — Ver secdo 3.6; a leitura retorna 0
FCO06)
40034 @ 0x0021 Reservado Leitura — — LéO
40035 0x0022 op \aza0 32 Leit./ . u32, 0 a 100.000.000 (0 a
-~ g — set point Escr Limin - +1000 1 45'000,000 L/min)
40036  0x0023 P ' LSS
40037 0x0024 .
~ - WISTERESE® oo Umin +1000 on 8 e o Umin
40038  0x0025 ' ¢ !

& 0x0010 e 0x0022—-0x0023 sdo a MESMA varidvel — o SP VAZAO do menu — vista em duas
escalas; o mesmo vale para 0x0011 e 0x0024—-0x0025. Escrever em um altera o outro. Acima de 6553,5
L/min use obrigatoriamente os pares de 32 bits.

I\ Os registradores 0x0013 (endereco), 0x0014 (velocidade) e 0x0016 (FATOR Kw) sao SOMENTE
LEITURA. Qualquer escrita neles retorna a excecao 0x02. Esses trés parametros sao ajustados
no display do instrumento — ver secao 12.

¥ Os registradores marcados 'Reservado’ retornam 0 e podem ser lidos dentro de um bloco continuo
sem provocar excecdo. Ndo escreva neles: a escrita retorna excecdo 0x02.

3.3 Grandezas de 32 Bits — Ordem das Words e Regras de Escrita

Todos os pares de 32 bits do mapa adotam a ordem big-endian de words: a palavra ALTA fica no
menor endereco.

Valor = (uint32) REG ALTA * 65536 + (uint32) REG BAIXA
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I\ As duas words devem ser lidas na mesma transacdo FC03. Lé-las em requisicdes separadas
pode capturar a word alta antes e a word baixa depois de um incremento, produzindo um salto de
65536 na leitura.

Na escrita de um par de 32 bits (SP_VAZAO_32, HISTERESE_32, SP1_TOTAL e SP2_TOTAL) o
valor sé é aplicado quando chega a palavra BAIXA. As regras sao:

Prefira FC16 escrevendo as duas words na mesma transacgao.

Por FCO06, escreva primeiro a palavra ALTA e em seguida a BAIXA do MESMO par.
Uma palavra BAIXA escrita isoladamente é tomada com a palavra ALTA iguala0 — o
valor resultante ndo é o esperado.

VAZAQO_32 (0x0006-0x0007) e SIM_VAZAO_32 (0xOOOE—0xO00F) s&o valores com SINAL (s32).

Um numero negativo indica fluxo no sentido reverso. Converta para inteiro de 32 bits com sinal antes de
dividir por 1000.

& Alguns CLPs e drivers SCADA oferecem a op¢do ‘word swap' ou 'little-endian’. Se o valor lido
apresentar saltos incoerentes, verifique essa configuracdo antes de suspeitar do medidor.

3.4 Palavra de Status — Registrador 0x0004

Cada bit sinaliza uma condicdo do equipamento. Bit em 1 significa condicao ativa. Bits reservados
retornam O e devem ser mascarados pela légica do CLP para garantir compatibilidade com
firmwares futuros.

Bit
0

10

11-
15

Nome

Reservado

Reservado

Alarme de vazéo

Sentido reverso

Medicéo fora da faixa
Reservado
Reservado
Estabilizando

SP1 do totalizador
atingido

SP2 do totalizador
atingido

Simulacao ativa

Reservado

Significado e acdo recomendada

Retorna O

Retorna 0. Previsto para a indicagéo de tubo vazio em versao
futura

O set point de vazao foi atingido, respeitada a histerese e o
retardo. Espelha a saida digital de alarme

Fluxo no sentido oposto ao da seta do corpo do sensor. O
totalizador ndo é decrementado

Sinal acima da capacidade de medic&o, ou vaz&o acima do
limite do registrador 0x0000. Use 0x0006—0x0007 para ler o
valor correto

Retorna O
Retorna 0

Leitura ainda assentando apds energizar ou ap6s uma mudanca
brusca de vazdo. Nao usar para decisdo de processo

O volume acumulado alcangou SP1_TOTAL (pré-aviso de
batelada)

O volume acumulado alcangou SP2_TOTAL (final de batelada)

A saida esta sendo simulada; o valor exibido ndo corresponde a
vazdao real

Retornam O
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¥ O bit 4 aceso significa que o valor de 0x0000 esta limitado no seu maximo. A vaz&o real continua
correta em VAZAO_32 (0x0006—0x0007), que vai muito além dessa faixa.

I\ O bit 10 aceso indica que o instrumento esta em simulacdo: a vazao e o totalizador refletem o
valor simulado, ndao o processo. Nunca use dados de processo para controle com o bit 10 aceso.

3.5 Cdédigo de Baud Rate — Registrador 0x0014

0 9600 bps Padréo de fabrica

1 19200 bps —

2 38400 bps —

3 57600 bps Velocidade méaxima suportada

¥ O registrador 0x0014 é somente leitura: serve para o CLP confirmar em que velocidade o
instrumento esta operando. A alteracgao é feita no display, menu MODBUS, e passa a valer quando o
instrumento é reiniciado.

¥ Se a memodria ndo volatil contiver um coédigo invalido, o medidor inicia em 9600 bps.

3.6 Registrador de Comando — 0x0020

Escritas neste registrador executam agfes pontuais. Aceita apenas FC06. O valor ndo é
armazenado: a leitura sempre retorna 0x0000. Valores néo listados retornam a excecao 0x03
(Illegal Data Value).

-

Zera o volume acumulado (0x0001/0x0002) e grava
0x0001 Zerar totalizador imediatamente na memaria permanente. O zero sobrevive a
gueda de energia.

Grava na mem@ria permanente os parametros de
0x0002 Gravar configuracéo configuracgdo alterados por Modbus. Persiste também o
intervalo de gravacao do histérico (0x0207).

Restaurar o alarme de SP de vazé&o = 0 (alarme desabilitado), histerese 5,0 L/min,
0x0004 = retardo 0 e modo ALTA. N&o altera endereco, velocidade
vazao . X
nem os set points do totalizador.

OxA55A Reiniciar o equipamento  Executa reset por software apds enviar a resposta.

¥ O comando substitui a antiga pratica de zerar o totalizador escrevendo 0x0000 no proprio registrador
de volume. Registradores de processo sao estritamente somente leitura.

3.7 Persisténcia dos Parametros

Um parametro de configuragéo escrito por Modbus passa a valer imediatamente, mas fica apenas
na memoaria de trabalho. Para que sobreviva ao desligamento é necessario enviar o comando de
gravacéao:

01 06 00 20 00 02 09 Cl (0x0020 = 0x0002 — gravar configuracao)

I\, Sem o comando 0x0002 os parametros escritos por Modbus voltam ao valor anterior na
préoxima partida do instrumento. Envie o comando ao final da sequéncia de configuracao, uma
Unica vez.
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¥ Se o menu do display estiver aberto e o operador confirmar SALVAR, os valores mostrados no menu
prevalecem sobre o que foi escrito por Modbus. Evite configurar por Modbus e pelo display ao mesmo
tempo.

O volume totalizado € gravado na memaria do histérico a cada 10 segundos, sempre que tiver
mudado, e imediatamente ao receber o comando de zerar. Ap6s uma queda de energia o
instrumento restaura o totalizador do Ultimo registro valido, de modo que a perda maxima é o
volume escoado em 10 segundos.

I\ Nunca escreva parametros de configuracao dentro do ciclo de varredura do CLP. Escritas
ciclicas de valores variaveis, seguidas do comando de gravacdo, consomem a vida til da
memdaria permanente. Escreva apenas na transicao do valor, por comando do operador.

3.8 Bloco de Identificacao — 0x0030 a 0x003B

O bloco de identificacdo é somente leitura e é gravado na fabrica. Serve para rastreabilidade,
inventario e planejamento de manutencao.

e Nome — Tho  Comeiso Acesso

NuUmero de série — mesmo valor de .
0x0030-0x0031 SERIE u32 0X000A—0X000B Leitura

0x0032 ZAB—SEMAN ulé Semana de fabricacéo, 1 a 53 Leitura
0x0033 FAB_ANO ulé Ano de fabricacéo Leitura
0x0034-0x0035 LOTE u32 Numero do lote de produgéo Leitura
0x0036 .I\I_/I AN (GOIN ulé Quantidade de manutencdes registradas Leitura
MANUT_DAT Data da Ultima manutencgéo, no formato .
0x0037-0x0038 A u32 AAAAMMDD Leitura
0x0039-0x003A HORAS u32 Horas de operacdo acumuladas Leitura
0x003B BOOTS ulé Numero de partidas (energizacdes) Leitura

O bloco inteiro é lido com uma Unica transac¢ao de 12 registradores:
01 03 00 30 00 OC 45 CO (resposta de 29 bytes)

I\, Mudanca em relacao as revisdes anteriores: HORAS é agora um valor de 32 bits em 0x0039-
0x003A, e BOOTS passou de 0x003A para 0x003B. Integracdes que liam BOOTS em 0x003A
devem ser corrigidas.

¥ Todo o bloco de identificagdo é somente leitura pelo protocolo. Os dados s&o gravados na fabrica,
no processo de producéo do instrumento.

3.9 Comportamento do Alarme de Vazao
* Modo ALTA (0x0015 = 0): o alarme liga quando a vazao passa acima do set point e desliga
quando cai abaixo de (set point - histerese).
 Modo BAIXA (0x0015 = 1): o alarme liga quando a vazéo cai abaixo do set point e desliga
quando sobe acima de (set point + histerese).
* O retardo (0x0012) vale para LIGAR o alarme: a condi¢ao precisa persistir pelo tempo
programado. O desligamento é imediato.
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* A comparacado usa o0 modulo da vazdo em L/min — o sentido do fluxo n&o altera o alarme.
e Set point igual a 0 desabilita o alarme de vazéao.

¥ O alarme de vazdo funciona em toda a faixa de medicdo do instrumento, inclusive acima de 6553,4
L/min. A comparacdo é feita internamente na resolucao de 32 bits, independentemente do registrador
usado para programar o set point.

3.10 Volta do Totalizador de Volume (Rollover)

O totalizador de volume (0x0001-0x0002) € um inteiro de 32 bits sem sinal, em litros. Ao passar
de 4.294.967.295 L ele volta a zero e continua acumulando. Essa volta NAO é sinalizada em
nenhum bit da palavra de status.

Tempo até o totalizador dar a volta, em vaz&o constante:

3mls 377 L/s ~132 dias
300 3m/s 212 L/s ~234 dias
150 3mls 53 L/s ~2,6 anos
100 2mls 15,7 L/s ~8,7 anos

A l6gica do CLP precisa tratar a volta. Subtrair duas leituras consecutivas de forma direta produz
um numero negativo enorme no ciclo em que o totalizador volta a zero. A conta correta € a
subtracdo em maodulo 232

delta = (leitura nova - leitura anterior) mod 2732

A férmula é valida desde que as duas leituras estejam a menos de uma volta de distancia —
condicdo sempre satisfeita em leitura periodica.

I\, Uma queda da leitura do totalizador também acontece quando ele é zerado, pelo comando
0x0020 = 0x0001 ou pelo menu do display. Os dois casos sdo indistinguiveis olhando apenas os
dois nimeros: se a queda for grande demais para ter passado no intervalo entre as leituras,
houve zeramento, e nao volta do contador.

4. Funcoes Modbus Suportadas

Caédigo Nome da Funcio Uso no Medidor
(Hex)

0x03 3 Read Holding Registers Leitura de qualquer trecho contiguo dentro
de um bloco
0x06 6 Write Single Register Escrita de parametro individual ou comando

Escrita de 1 a 8 registradores consecutivos

0x10 16 Write Multiple Registers . ~
da configuracdo
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¥ Funcées ndo listadas (ex.: 0x01, 0x02, 0x04, 0x05, OxOF, 0x17) retornam o codigo de exce¢do 0x01
(lllegal Function).

4.1 Faixas de Leitura Validas (FC03)

A leitura aceita qualquer trecho contiguo dentro de um mesmao bloco, respeitando a quantidade
maxima por requisicao:

Processo + configuracéo 0x0000 — 0x0025 24 registradores
Identificag&o 0x0030 — 0x003B 12 registradores
Historico interno 0x0200 — 0x021F 32 registradores

¢ Enderecos fora dessas faixas, ou uma quantidade que ultrapasse o fim do bloco, retornam a
excecdo 0x02 (lllegal Data Address).

Leituras tipicas:

inicial

Vazdo, totalizador, velocidade, status,

Polling de processo 0x0000 erros e VAZAO_ 32

Processo + simulaco 0x0000 16 T_odo o] t~)loc0 de processo, incluindo
simulagéo

Configuracgéo inteira 0x0010 22 Todc_>s 0s pNarametros e :
configuracdo, em um bloco s6

Identificag&o inteira 0x0030 12 Serie, fabrlcggao, lote, manutencdo,
horas e partidas

Confirmacgéo de modelo 0x0008 1 Croelep e preelie (BaiDss) —UsEee

na varredura de enderecos

¥ A leitura recomendada para o ciclo de polling é FC03 a partir de 0x0000, quantidade 8: entrega
todas as grandezas de processo, o status e a vazdo de 32 bits com sinal em uma Unica transacéo.

4.2 Regras da Escrita Multipla (FC16)

O FC16 aceita de 1 a 8 registradores consecutivos dentro da faixa 0x0010 a 0x0025. O quadro é
validado inteiro ANTES de qualquer gravacédo: se qualquer registrador do quadro néo for
escrevivel, ou se qualquer valor estiver fora da faixa, NADA é gravado e o medidor responde com
excecao.

Eco do endereco
inicial e da Todos gravados
guantidade

Todos os registradores escreviveis e
valores validos
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S e g e

Quadro inclui 0x0013, 0x0014, 0x0016,

0x0017, 0X00LF, 0x0020 ou 0x0021 Excecéo 0x02 Nada € gravado
Algum valor fora da faixa do parametro Excecao 0x03 Nada é gravado
Mais de 8 registradores, ou contagem de Excecao 0x03 Nada é gravado

bytes inconsistente

I\, Nao monte blocos FC16 que atravessem os enderecos 0x0013, 0x0014, 0x0016, 0x0017,
0x001F, 0x0020 ou 0x0021. Um bloco de 0x0010 a 0x0017, por exemplo, é recusado inteiro —
nenhum dos parametros é gravado.

Blocos contiguos seguros para FC16:

0x0010 — 0x0012 Set point de vazéo, histerese e retardo (escala +~ 10)

0x0015 Modo do set point de vazdo (ALTA / BAIXA)
0x0018 — Ox001E Set points do totalizador, modos das saidas e modo de reset
0x0022 — 0x0025 Set point de vazéo e histerese em 32 bits (escala + 1000)

4.3 Tratamento de Requisicoes em Broadcast

O endereco 0 (broadcast) é, por definicdo do protocolo, exclusivo para escrita e ndo gera
resposta. O medidor adota as seguintes regras:

* Requisicbes FC03 com endereco 0 sdo descartadas sem resposta — nao existe leitura por
broadcast.

« As escritas em broadcast por FC06 e FC16 sdo executadas normalmente, sem resposta.

* Se o endereco do medidor for desconhecido, utilize varredura sequencial de 1 a 247 com
FCO03 no registrador 0x0008, e ndo broadcast — ver segéo 12.
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5. Exemplos de Quadros Modbus RTU

Todos os quadros abaixo estdo completos, com CRC-16 ja calculado, e podem ser enviados
diretamente por um terminal serial para teste de bancada. Todos usam o endereco de escravo 1.

5.1 Leitura do Bloco de Processo (FC03 — 6 registradores)
Requisicdo do CLP (8 bytes) — endereco 1, a partir de 0x0000, quantidade 6:

ayie—vaor e

1 01 Endereco do escravo

2 03 Funcdo: Read Holding Registers
34 00 00 Endereco inicial 0x0000
5-6 00 06 Quantidade: 6 registradores
7-8 C5C8 CRC-16 (low, high)

Quadro completo: 01 03 00 00 00 06 C5 C8

Resposta do medidor (17 bytes) — vazéo 123,5 L/min, volume 100000 L, velocidade 3,470 m/s,
status normal, O erros:

o e

1 01 Endereco do escravo
2 03 Funcéo
3 oC Contagem de bytes (12 bytes = 6 registradores)
4-5 04 D3 0x0000 — Vazéo = 1235 + 10 = 123,5 L/min
6—7 00 01 0x0001 — Volume, word alta
8-9 86 A0 0x0002 — Volume, word baixa — 100000 L
10-11 0D 8E 0x0003 — Velocidade = 3470 + 1000 = 3,470 m/s
12-13 0000 0x0004 — Status: nenhuma condicao ativa
14-15 00 00 0x0005 — Contador de erros de comunicacao
16-17 89 EA CRC-16 (low, high)

¢ A leitura recomendada é a mesma requisicdo com quantidade 8, que acrescenta VAZAO_32
(0x0006—-0x0007) ao final da resposta.

5.2 Leitura da Vazao em 32 Bits (FC03 — 0x0006)

Requisicdo de VAZAO_32, os dois registradores na mesma transacéo:
01 03 00 06 00 02 24 OA

Duas respostas de exemplo (9 bytes cada):
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0X007A1200 = +8000,000 L/min — fluxo no
010304007A 12 00 D7 4A 8.000.000 sentido direto
01 03 04 FF FF CF C7 EE 75 OXFFFFCFC7 = -12.345 +2:34 L/min = fluxo reverso (bit

3 do status aceso)

I\ O valor de VAZAO_32 é um inteiro de 32 bits COM SINAL. Um CLP que o trate como sem sinal
exibira 4.294.954.951 L/min no lugar de —12,345 L/min. Converta para DINT antes de dividir por
1000.

5.3 Leitura de Toda a Configuracao (FC03 — 0x0010, 22 registradores)
01 03 00 10 00 16 C5 C1 (resposta de 49 bytes)

¥ Uma unica transacéo entrega os pardmetros do alarme de vazao, os set points do totalizador, os

modos das saidas e os pares de 32 bits — incluindo o endereco e a velocidade em somente leitura,
Uteis para conferéncia.

5.4 Escrita do Set Point de Vazao em 32 Bits (FC16 — 0x0022)

Programar o alarme em 8000,000 L/min com histerese de 100,000 L/min, em uma Unica transagao
de 4 registradores:

vtor e

1 01 Endereco do escravo
2 10 Funcédo: Write Multiple Registers
34 00 22 Endereco inicial 0x0022
5-6 00 04 Quantidade: 4 registradores (0x0022 a 0x0025)
7 08 Contagem de bytes de dados
8-9 00 7A 0x0022 — SP_VAZAO_ 32, word alta
10-11 12 00 0x0023 — SP_VAZAQ_32, word baixa — 8.000.000 = 8000,000
L/min
12-13 0001 0x0024 — HISTERESE_32, word alta
14-15 86 A0 0x0025 — HISTERESE_32, word baixa - 100.000 = 100,000
L/min
16-17 25 6F CRC-16 (low, high)

Quadro completo: 01 10 00 22 00 04 08 00 7A 12 00 00 01 86 A0 25 6F
Resposta: 01 10 00 22 00 04 61 CO — eco do endereco inicial e da quantidade (8 bytes).

O mesmo set point escrito por FC06, uma word por vez, sempre ALTA antes de BAIXA:

01 06 00 22 00 7A A8 23 (word alta = 0x007A)
01 06 00 23 12 00 74 A0 (word baixa = 0x1200 — aplica o valor)
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I\ Nao escreva apenas a word baixa. Uma palavra BAIXA isolada é tomada com a palavra ALTA
igual a 0, e o set point gravado nao sera o desejado.

5.5 Escrita do Alarme na Escala de 0,1 L/min (FC16 — 0x0010)

Para vazbes dentro de 6553,5 L/min a configuragéo classica continua valida: set point 250,0
L/min, histerese 5,0 L/min e retardo de 3 s (0x0010 a 0x0012):

1 01 Endereco do escravo
2 10 Funcao: Write Multiple Registers
3-4 00 10 Endereco inicial 0x0010
5-6 00 03 Quantidade: 3 registradores
7 06 Contagem de bytes de dados
8-9 09 C4 0x0010 = 2500 - 250,0 L/min
10-11 00 32 0x0011 =50 - 5,0 L/min de histerese
12-13 00 1E 0x0012 =30 - 3,0 s de retardo
14-15 37 9A CRC-16 (low, high)

Quadro completo: 01 10 00 10 00 03 06 09 C4 00 32 00 1E 37 9A
Resposta: 01 10 00 10 00 03 81 CD

¥ Escrever 0x0010 altera 0 mesmo parémetro que 0x0022—0x0023, e escrever 0x0011 altera 0 mesmo
que 0x0024-0x0025. Use uma escala ou a outra, ndo as duas na mesma sequéncia de configuracéo.

5.6 Comandos

Zerar o totalizador 01 06 00 20 00 01 49 CO
Gravar a configuragdo na memoéria permanente 01 06 00 20 0002 09 C1
Restaurar o alarme de vazao 01 06 00 20 00 04 89 C3
Reiniciar o equipamento 01 06 00 20 A5 5A 73 6B

¥ Todos os comandos respondem com o eco do quadro. O comando 0x0002 grava, além dos
parametros de configuraco, o intervalo do histérico (0x0207). Os quadros do bloco de histérico estdo
na secéo 13.5.

5.7 Quadros Recusados — Respostas de Excecao

Os quadros abaixo sao recusados pelo medidor. Sao Uteis no diagndstico: confirmam que o
instrumento esta vivo e respondendo, e identificam a regra violada.
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Escrever o FATOR Kw
(0x0016)

Escrever o endereco
(0x0013)

FC16 de 0x0010 a
0x0017

(atravessa 0x0013,
0x0014, 0x0016 e
0x0017)

Ler além do fim do
bloco

(0x0022, 5
registradores)

Retardo de 60,1 s
(0x0012 = 601)

Set point de vazdo
acima de 100.000
L/min

Intervalo do histérico
de 7 min

L4

01 06 00 16 03 E8 68 BO

01 06 00 13 00 05 B8 OC

01 1000 10 00 08 10 00 00 00 32
00 00 00 01 00 00 00 00 03 E8 00
00 10 0C

0103 0022000525C3

01 06 00 12 02 59 E8 95

0110002200020405F5E101
E9 00

0106 02070007 78 71

0186 02 C3
Al

018602 C3
Al

019002 CD
C1

018302CO0
F1

01 86 03 02
61

0190030C
01

01 86 03 02
61

Excecéo 02 —
registrador somente
leitura

Excecéo 02 —
registrador somente
leitura; ajuste no
display

Excecdo 02 — o
quadro inclui
registradores sem
escrita. NADA é
gravado

Excecédo 02 — a
quantidade
ultrapassa 0x0025

Excecéo 03 — valor
acima do maximo de
600

Excecéo 03 — valor
fora da faixa. NADA
€ gravado

Excecdo 03 —s6 1,
5,10, 30 e 60 sao
aceitos

Nas duas tentativas de escrita multipla acima o medidor valida o quadro inteiro antes de gravar

qualquer coisa. A resposta de excegcdo garante que nenhum pardmetro foi alterado — ndo é necessario

reler para confirmar.

6. Calculo do CRC-16 Modbus

O Modbus RTU utiliza CRC-16 com polinémio 0xA001 (reflexo do polindmio 0x8005). O CRC é
calculado sobre todos os bytes do quadro exceto os proprios bytes de CRC, e é transmitido com o
byte menos significativo (Low Byte) primeiro.

uintle t CRC16 Modbus(const uint8 t *data, uintl6 t length) {

uintle t crc =

for (uintl6_t

OXFFFF;
i=0; i< length; i++) {

crc ~= datali];
for (uint8 t j = 0; j < 8; j++) {

if (crc & 0x0001)

else

}
}

return crc;

crc = crc >> 1;

crc = (crc >> 1) ~ 0xA001;

// Low byte primeiro na transmissao

¥ A grande maioria dos CLPs e softwares SCADA/IHM calcula o CRC automaticamente. Os quadros
da sec¢éo 5 ja trazem o CRC pronto para teste manual em terminal serial.
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7. Codigos de Excecao Modbus

Quando o medidor ndo puder processar uma requisi¢cdo, responderd com um quadro de excecao.
O byte de funcao terd o bit 7 setado (soma 0x80 ao codigo original).

m Quando ocorre neste equipamento Acao Corretiva

0xO1 lllegal Function Funcéo diferente de FC03, FC06 ou Use apenas as funcbes
FC16 da secéo 4
Endereco inexistente, quantidade que
lllegal Data ultrapassa o fim do bloco, ou escrita em  Verifique as sec¢des 3.2 e
0x02 . . . .
Address registrador somente leitura — inclui 4.1
0x0013, 0x0014 e 0x0016
Valor fora da faixa do parametro; FC16 o .
Verifique a faixa na
com contagem ou tamanho ~ .
0x03 lllegal Data Value | . X . secdo 3.2 e a quantidade
inconsistente, ou com mais de 8 ~
; na secéo 4.2
registradores
Exemplo de resposta de excec¢édo por endereco invalido (5 bytes):
Byte Valor (Hex) Descricao
1 01 Endereco do escravo
2 83 Funcéo com bit de excec¢édo (0x03 + 0x80)
3 02 Cddigo de erro: lllegal Data Address
4-5 COF1 CRC-16

¢ Erros de CRC, quadros incompletos e requisicbes enderecadas a outro escravo hdo geram resposta
alguma — o mestre deve trata-los por timeout.

8. Temporizacoes e Silent Interval

O protocolo Modbus RTU utiliza o silent interval (intervalo de siléncio) de 3,5 tempos de caractere
para delimitar quadros. Acima de 19200 bps a especificagdo fixa esse tempo em 1,750 ms,
independentemente do baud rate.

Silent interval Timeout de Polling
Baud rate 1 caractere e
(t3,5) resposta minimo

9600 bps 1,042 ms 3,646 ms 100 ms 50 ms
19200 bps 0,521 ms 1,823 ms 100 ms 50 ms
38400 bps 0,260 ms 1,750 ms (fixo) 100 ms 30 ms
57600 bps 0,174 ms 1,750 ms (fixo) 100 ms 30 ms

de 100 ms cobre com folga o pior caso de processamento interno, inclusive durante a gravacéo da

¢ Tempo de caractere calculado para 8N1 = 10 bits (1 start + 8 dados + 1 stop). O timeout de resposta
memoria permanente.
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I\, Nao envie novas requisicdes antes de receber a resposta da anterior ou de o timeout ter
expirado. Isso fragmenta quadros e trava a comunicacao.

8.1 Orcamento de Tempo do Barramento

A guantidade de dispositivos que um barramento suporta na pratica € limitada pelo tempo de
varredura, ndo pelo limite de 247 enderecos do protocolo. Para a leitura recomendada de
processo:

Baud rate Tempo por transacao 10 medidores 32 medidores
9600 bps =26 ms + 50 ms = 0,8 s por ciclo = 2,4 s por ciclo
19200 bps =13 ms + 50 ms = 0,6 s por ciclo = 2,0 s por ciclo
38400 bps =7 ms+ 30 ms = 0,4 s por ciclo = 1,2 s por ciclo
57600 bps =4 ms + 30 ms = 0,3 s por ciclo = 1,1 s por ciclo

¢ Se a aplicacéo exigir atualizacdo em menos de 1 segundo com muitos dispositivos, eleve o baud
rate ou divida a instalacdo em mais de um barramento/porta serial.
8.2 Tempo Minimo de Resposta do Medidor

O medidor aguarda o silent interval completo antes de transmitir a resposta. Esse tempo € o piso
da laténcia: nenhuma resposta chega antes dele, e a espera é um comportamento correto do
protocolo, ndo sintoma de barramento degradado.

responder

9600 bps 3,646 ms 4,0 ms Arredondado para cima
19200 bps 1,823 ms 2,0 ms Arredondado para cima
38400 bps 1,750 ms (fixo) 1,75 ms Valor fixo da especificacido
57600 bps 1,750 ms (fixo) 1,75 ms Valor fixo da especificacé@o

¢ O tempo total de ida e volta soma trés parcelas: transmiss&o da requisic&o, esta espera, e
transmisséo da resposta. A 9600 bps, uma leitura de 6 registradores fecha em cerca de 30 ms; a 57600
bps, em cerca de 6 ms.

I\ Ao dimensionar o timeout do mestre, some esta espera ao tempo de transmissdao. Um timeout
de 100 ms cobre todas as velocidades com folga, inclusive durante a gravacao da memoéria
permanente.

9. Guia de Configuracao no CLP

9.1 Passo a Passo Geral

1. Configure a porta serial do CLP: 9600 bps, 8 bits, sem paridade, 1 stop bit (8N1).
2. Selecione o modo Modbus RTU (ndo ASCII) no driver de comunicacéo.

3. Configure o endereco do escravo como 1 (padrao de fabrica) ou como o endereco lido no
display do medidor.
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9.

Adicione um bloco de leitura FC03 apontando para o registrador 0x0000, quantidade 8.

Mapeie os registradores lidos para variaveis internas do CLP, respeitando os tipos da
secdo 9.2.

Implemente a validac&o de status descrita na se¢édo 9.3 antes de usar os valores.
Aplique os fatores de escala e recomponha os valores de 32 bits.

Escreva os parametros de alarme e batelada apenas quando o operador confirmar, e
finalize com o comando de gravacdo 0x0002.

Teste a comunicacéo e confirme os valores com o display do medidor.

9.2 Légica de Escalonamento das Variaveis

Vazdo Vazao_Lpm = DINT(REG_0x0006 * REAL 8000000 -

(recomendada) 65536 + REG_0x0007) / 1000.0 (com sinal) | 8000,000 L/min

Vazéo Vazao_Lpm = REAL 1235 - 1235

(compatibilidade) UINT_TO_DINT(REG_0x0000) / 10.0 L/min
Volume_ L =

Volume totalizado UINT_TO_DINT(REG_0x0001) * 65536 DINT/UDINT cl))éggg(l) EGAO -
+ UINT_TO_DINT(REG_0x0002)

. Velocidade_ms = 3470 - 3,470

Velocidade UINT_TO_DINT(REG_0x0003) / 1000.0 REAL m/s

Status StatusWord = REG_0x0004 WORD g'za O —=26:0

Horas de operacso Horas = UINT_TO_DINT(REG_0x0039) * UDINT leitura sob

perag 65536 + UINT_TO_DINT(REG_0x003A) demanda

I\ VAZAO_32 (0x0006-0x0007) e SIM_VAZAO_32 (0x000E-0x000F) sao valores COM SINAL de 32
bits. Todos os demais registradores sao inteiros SEM sinal (uintl16). Em CLPs onde INT é um
inteiro de 16 bits com sinal (Siemens, Rockwell e a maioria dos IEC 61131-3), valores acima de
32767 aparecem negativos: converta para DINT/UDINT antes de aplicar a escala, ou aplique a
mascara REG AND 16#FFFF.

¥ Se o CLP néo suportar variaveis de ponto flutuante, trabalhe com os valores inteiros escalonados e
faca a diviséo apenas na exibicdo da IHM — 8000000 é exibido como '8000.000' com trés casas
decimais fixas.

9.3 Tratamento de Erros na Légica do CLP

Validar o status antes de usar o dado: considerar a leitura confiavel para controle somente
guando (REG_0x0004 AND 16#0090) = 0 — isto €, sem medicao fora da faixa (bit 4) e sem
estabilizagdo em curso (bit 7).

¥ Compatibilidade com integragdes existentes: um CLP programado com a mascara antiga 16#00C3
continua funcionando — os bits O, 1 e 6 hoje leem sempre 0 e o bit 7 continua valendo. Mas essa
mascara NAO enxerga o bit 4 (medicéo fora da faixa). Reprogramar para 16#0090.

Bloguear qualquer decisdo de processo enquanto o bit 10 (simulacdo ativa) estiver aceso:
o valor lido € imposto pelo operador, ndo medido.

Mascarar os bits reservados (0, 1, 5, 6 e 11 a 15) na légica, para ndo reagir a bits que
firmwares futuros possam usar.

Verificar timeout: se ndo houver resposta em 100 ms, incrementar contador de erros de
comunicac¢éo no CLP.
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» Verificar o bit de excec¢éo na resposta (byte de fung&o com bit 7 = 1) e registrar o codigo de

erro.

« Implementar Idgica de retry: apds 3 falhas consecutivas, acionar alarme de falha de

comunicacao e congelar a ultima leitura valida.

« Monitorar o registrador 0x0005 (contador de quadros com erro do medidor): crescimento
continuo indica problema de cabeamento, terminagdo ou interferéncia, mesmo que o CLP
nao perceba perdas.

» Tratar o rollover do totalizador de 32 bits por diferenca entre leituras consecutivas, usando
aritmética sem sinal, caso a aplicacdo acumule volume em um histérico préprio.

¥ O bit 7 (estabilizando) é normal nos primeiros instantes apds energizar e depois de uma mudanca
brusca de vazao. Ele néo indica defeito: indica apenas que a leitura ainda esta assentando.

10. Diagnoéstico e Resolucao de Problemas

Sem resposta do
medidor

Sem resposta do
medidor

Sem resposta do
medidor

Sem resposta do
medidor

Erro CRC frequente

Erro CRC frequente

Erro CRC frequente

Excecédo 0x02 ao
escrever

Excecéo 0x02 em FC16

Excecédo 0x02 na leitura

Excecéo 0x03

Cabeamento errado (A/B
invertidos)

Velocidade diferente

Endereco do escravo
errado

Duvida se a falha esta no
CLP ou na ligacdo

Cabo longo sem
terminacao

Auséncia de polarizagao
failsafe

Blindagem aterrada nas
duas pontas

Tentativa de escrever
endereco (0x0013),
velocidade (0x0014) ou
FATOR Kw (0x0016)

O bloco atravessa um
registrador sem escrita

Endereco ou quantidade
invalidos

Valor fora da faixa

Verificar e corrigir a ligacdo dos fios A e B

Conferir a velocidade no display, menu
MODBUS; testar 9600, 19200, 38400 e
57600 no CLP

Ler o endereco no display ou varrer de 1 a
247 lendo o registrador 0x0008 (deve
retornar 0x4D35) — secéo 12

Testar o medidor com o Verificador de
Comunicagdo em um computador —
Anexo B. Se o Verificador comunica, a
ligacdo esté correta e a falha esta na
configuracdo do CLP

Adicionar resistor de 120 Q nas duas
extremidades do tronco

Habilitar a polarizagdo no mestre ou
instalar pull-up/pull-down em um Gnico
ponto

Aterrar a blindagem em um Gnico ponto

Esses parametros séo ajustados no
display — secéo 12

Usar os blocos seguros da secéo 4.2;
nada foi gravado

Conferir a se¢do 4.1 — a leitura néo pode
cruzar o fim de um bloco

Conferir a faixa do parametro na se¢ao
3.2
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Vazao travada em
6553,4 L/min
e bit 4 do status aceso

Vazao lida como niimero
enorme

(= 4,29 bilhdes)

Valores negativos na
IHM

Volume com saltos de
65536

Bit 4 do status aceso
com vazao baixa

Bit 10 do status aceso

Set point gravado errado

Parametros perdidos
apos desligar

Parametros voltam ao
valor antigo

Valores inconsistentes

Registrador 0x0000 no seu
limite

VAZAQO_32 tratada como
valor sem sinal durante
fluxo reverso

Registrador uint16 lido
como INT assinado

Words lidas em transac¢fes
separadas ou word swap

Sinal acima da capacidade
de medicéo

Simulacgédo da saida ativa
no instrumento

Word baixa de um par de
32 bits escrita isoladamente

Falta do comando de
gravacao

Menu do display aberto e
SALVAR confirmado pelo
operador

Multiplos mestres no
barramento

Ler a vazdo em 0x0006—0x0007
(VAZAO_32), que ndo tem esse limite

Converter para inteiro de 32 bits COM
sinal — sec¢édo 9.2

Converter para DINT/UDINT — secéo 9.2

Ler 0x0001 e 0x0002 na mesma
requisicéo; conferir a ordem de words no
driver

Verificar a instalagdo da haste e as
condi¢des do processo; contatar o suporte
se persistir

Encerrar a simulagéo no display antes de
usar os dados para controle

Escrever as duas words por FC16, ou
ALTA antes de BAIXA por FC06 — sec¢éo
3.3

Enviar 0x0002 no registrador 0x0020
depois de configurar — sec¢éo 3.7

N&o configurar por Modbus e pelo display
ao mesmo tempo

RS-485 suporta apenas 1 mesitre;
remover duplicidades

11. Caracteristicas Técnicas do Equipamento

Caracteristica Valor

RS-485 Half-Duplex (2 fios), isolada galvanicamente

Interface de comunicacgéo
Protocolo

Formato serial
Baud rates suportados

Enderecos Modbus validos

Funcgbes Modbus

Faixa de vazao pelo protocolo

Resolugédo de vazéo
Resolugéo de velocidade

Capacidade do totalizador

Modbus RTU — Modbus over Serial Line Specification
V1.02/ IEC 61158

8N1 — 8 bits de dados, sem paridade, 1 stop bit
9600, 19200, 38400 e 57600 bps

1a?247

FCO03 (leitura), FC06 (escrita simples), FC16 (escrita
mudltipla, até 8 registradores)

VAZAO_32 em L/min x 1000, com sinal — 0x0006 a 0x0007

0,001 L/min em VAZAO_32 - 0,1 L/min em 0x0000

0,001 m/s

32 bhits — 4.294.967.295 litros
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Caracteristica Valor

Set point de vazao 0 a 100.000,000 L/min (O desabilita o alarme)
Retardo do alarme de vazao 0 a 60 s, em passos de 100 ms

Historico interno 61.440 registros em memoéria flash — ver secéo 13
Versao de firmware documentada 3.10 (registrador 0x0009 = 0x0310)

¥ As caracteristicas mecéanicas, hidraulicas e elétricas do instrumento — faixa de di@metros, materiais,
alimentacdo, saidas e grau de protecdo — estdo no Manual do Usuario do AUDKFM-M5. Este
documento trata apenas da interface de comunicacéo.
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12. Atribuicao do Endereco (ID) na Rede

Cada AUDKFM-M5 presente no barramento RS-485 deve ter um endereco Modbus Unico, entre 1
e 247. O padrao de fabrica é o endereco 1 a 9600 bps.

I\ O endereco e a velocidade de comunicacao sao ajustados EXCLUSIVAMENTE no display do
instrumento, pelo menu MODBUS. Os registradores 0x0013 e 0x0014 sao somente leitura:
qualquer escrita neles retorna a excecdo 0x02. Nao existe atribuicao de endereco por Modbus.

12.1 Ajustar o Endereco e a Velocidade no Display

1. Energize o instrumento isoladamente, fora do barramento final.

2. Natela principal, pressione ENT + ESC juntos por 3 s — o display abre a selecdo de nivel.
Escolha NIVEL 02 com + / — e confirme com ENT.

3. Com +/ -, role até MODBUS e pressione ENT para editar.

4. Etapa 1 — endereco (1 a 247): + / — mudam o digito que esta piscando; ENT breve passa
ao digito seguinte; ESC breve volta ao anterior; ENT por 1 s confirma o endereco e abre a
etapa 2. Garanta que nenhum outro dispositivo do barramento ja utilize o endereco
escolhido.

5. Etapa 2 — velocidade: + / — percorrem 9600 - 19200 - 38400 - 57600; ENT confirma.
ESC volta a etapa 1 mantendo a velocidade anterior. Use a mesma velocidade do mestre
da rede.

6. Avance com + até passar do ultimo item — aparece a tela SALVAR? — e confirme com
ENT = SIM, que grava e aplica o endereco e a velocidade.

7. Reinicie o instrumento se a velocidade tiver sido alterada — a nova velocidade entra em
vigor na partida.

8. Anote o endereco atribuido na tabela de controle da instalagéo (se¢éo 12.4) antes de
conectar o proximo dispositivo.

I, ESC = NAO na tela SALVAR?, ESC por 1 s durante a rolagem, ou 60 s sem nenhuma tecla
descartam tudo. Nada entra em operacao antes do SIM.

¥ Ajustar o endereco no display, com o instrumento fora do barramento final, elimina de raiz o risco de
reconfigurar o dispositivo errado — o modo de falha mais comum na atribuicdo remota de enderecos.

12.2 Conferir o Endereco e a Velocidade pelo Protocolo
Os dois registradores continuam legiveis, o que permite ao CLP conferir a configuracéo ativa sem
abrir o painel. Lendo o endereco presumido 1:

01 03 00 13 00 01 75 CF (0x0013 — enderego ativo, 1 a 247)

Uma leitura de 0x0013 com quantidade 2 devolve o endereco e o cadigo de velocidade na mesma
transacao.

12.3 Descobrir o Endereco de um Instrumento Desconhecido
Quando o enderec¢o ndo é conhecido, faca uma varredura sequencial lendo o registrador 0x0008
(codigo do produto) em cada endereco de 1 a 247:

1. Configure o mestre na velocidade a testar — comece por 9600 bps, o padréo de fabrica.

2. Para cada endereco N de 1 a 247, envie FCO03 no registrador 0x0008, quantidade 1, e
aguarde 100 ms.
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3. O medidor responde com o codigo fixo 0x4D35, 0 que confirma ao mesmo tempo o
endereco e o modelo do equipamento.

4. Se avarredura completa ndo obtiver resposta, repita nas demais velocidades: 19200,
38400 e 57600 bps.

5. Confirmado o endereco, leia o bloco de identificagdo (0x0030 a 0x003B) para registrar o
namero de série do instrumento encontrado.

Quadro da varredura no endereco 1: 01 03 00 08 00 01 05 C8

¥ A varredura completa em uma velocidade leva cerca de 25 s a 9600 bps, considerando 100 ms por
endereco. Mantenha apenas um instrumento no barramento durante a varredura: dois dispositivos com
0 mesmo enderego respondem juntos e corrompem o quadro.

& O Verificador de Comunicagdo (Anexo B) faz essa varredura automaticamente nos enderegos 1 a
32, nas quatro velocidades, pelo botdo PROCURAR O EQUIPAMENTO.

I\ Nao use broadcast (endereco 0) para descobrir dispositivos. O broadcast ndo gera resposta
— a varredura por leitura de 0x0008 é o tinico método valido.

12.4 Tabela de Controle de IDs da Instalacao

ID Modbus @ N° de Série | Local de Instalacao D?ta ) ~ Responsavel
Configuracao

‘ ¥ O numero de série pode ser lido pelo protocolo nos registradores 0x000A—-0x000B ou 0x0030—
0x0031, dispensando a leitura da etiqueta fisica em manutencbdes remotas.

12.5 Regras para Instalagcées com Muiltiplos Dispositivos

Nunca dois dispositivos com 0 mesmo endere¢o no mesmo

IDs devem ser Unicos o P
barramento. Isso causa colisdo de dados e respostas invalidas.

Ajuste o enderec¢o de cada dispositivo individualmente, no display,

Configurar fora do barramento ; . )
antes de inseri-lo na rede final.

Enderecos sequenciais a partir de 1, facilitando a varredura pelo

Faixa recomendada CLP.

Mesma velocidade em todo o Todos os dispositivos e 0 mestre precisam operar na mesma

tronco velocidade. Confira lendo 0x0014 em cada um.
247 enderecos pelo protocolo e 32 unit loads pelo RS-485 sem
Limite pratico repetidor — mas o limite real costuma ser o tempo de varredura
(secéo 8.1).
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13. Histoérico Interno (Datalogger)

O AUDKFM-M5 grava um histdrico proprio em memoria flash, dentro do instrumento, sem
depender de PC conectado nem de reldgio de tempo real. O CLP ou o software de supervisao
pode baixar esse histérico pelo bloco de registradores 0x0200.

Caracteristica Valor

Capacidade 61.440 registros — 427 dias com intervalo de 10 minutos
Intervalo de gravacao 1, 5, 10, 30 ou 60 minutos (padréo de fabrica: 10)
Registros de partida Um registro é gravado a cada partida do instrumento

Comportamento quando cheio | Circular: o registro mais antigo € sobrescrito

Totalizador, velocidade média, minima e maxima, palavra de

Coniple ee eaea resie status acumulada e o fator K vigente na época

Vida Gtil da memaria Superior a 100 anos de gravagédo continua

¥ O histdrico é independente do totalizador: mesmo que o totalizador seja zerado, 0s registros
anteriores permanecem na memoaria e continuam legiveis.

I\ Nao existe relégio de tempo real no instrumento. Cada registro é datado pelo niumero da
partida e pelo tempo decorrido desde ela, ndo por data e hora absolutas. Para converter em
horario real, anote a data e a hora da partida corrente.

13.1 Registradores do Bloco de Histérico

T

Quantidade de registros validos

0x0200-0x0201 LOG_TOTAL Leitura
disponiveis

NuUmero de sequéncia do registro
0x0202—-0x0203 LOG_SEQ _ULT u32 Leitura mais recente. Global: continua
entre partidas

Seleciona qual registro aparece em
0x0204 LOG_INDICE ulé Leit./Escr.  0x0210. 0 = mais recente, 1 =
anterior, até LOG_TOTAL - 1

Contador de partidas do

0x0205 BOOTS ulé Leitura instrumento — mesmo valor de
0x003B
0x0206 FLASH_ID ulé Leitura 0x4015 = 2 MB, 0x4016 =4 MB

Intervalo de gravacdo em

0x0207 LOG_INTERVA ul6é Leit./Escr. MINUTOS: 1, 5, 10, 30 ou 60.
LO ~
Outro valor retorna exce¢éo 0x03
bit O histérico ativo; bit 1 meméria
0x0208 LOG_STATUS uleé Leitura identificada; bit 2 registro em
0x0210 vélido (CRC conferido)
0x0209-0x020F | Reservado — Leitura Retornam 0x0000
LOG_REGISTR . Os 32 bytes do registro
0x0210-0x021F o 16 x ul6 Leitura selecionado por LOG_INDICE
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¥ O bloco inteiro é montado em um unico instante. LOG_TOTAL, LOG_INDICE e o contetido do

registro s§o sempre coerentes entre si, mesmo que o instrumento grave um registro novo durante a
leitura.

A leitura aceita qualquer trecho contiguo dentro de 0x0200 a Ox021F, de 1 a 32 registradores.
Fora dessa faixa, o medidor responde com a excecao 0x02. A escrita é aceita apenas em 0x0204
e 0x0207; em qualquer outro endereco do bloco retorna excecao 0x02.
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13.2 Formato do Registro de Historico

Cada registro ocupa 32 bytes, entregues nos 16 registradores de 0x0210 a 0x021F. O registrador
0x0210 traz os bytes 0 e 1, com o byte 0 na parte alta; 0 0x0211 traz os bytes 2 e 3, e assim por
diante.

Campo Tipo Unidade / significado

0-3 seq u32 Sequéncia global do registro; nunca se repete
4-7 uptime_s u32 Segundos decorridos desde a partida em que foi gravado
8-9 boots ule gggjzrggznp;giiga em que foi gravado. Um salto indica
10-13 total L u32 Totalizador em litros inteiros
14 dec u8 Décimos de litro do totalizador (0 a 9)
15 — u8 Reservado (uso de fabrica) — ignorar
16-17 v_med uleé Velocidade média do intervalo, m/s x 1000
18-19 v_min ulé Velocidade minima do intervalo, m/s x 1000
20-21 V_max uleé Velocidade maxima do intervalo, m/s x 1000
29_23 status ule _OU de todas as palavras de status (0x0004) ocorridas no
intervalo
24-25 — ulé Reservado (uso de fabrica) — ignorar
26-27 flags ulé bit 0 = registro de partida
28-29 crcl6 ulé CRC-16 Modbus dos bytes 0 a 27
30-31 k_epoca ul6 Fator K vigente quando o registro foi gravado — ver

secdo 13.3

I\ O contetido do registro é LITTLE-ENDIAN, ao contrario dos registradores do resto do mapa,
que sao big-endian. Monte primeiro o vetor de 32 bytes na ordem em que os bytes chegam e sé
entdo interprete os campos. Aplicar a ordem de bytes do Modbus diretamente sobre os campos
produz valores sem sentido.

O totalizador do registro é a soma das duas partes:

Total L = total L + dec / 10.0

As velocidades s&o convertidas dividindo por 1000:
v med ms = v _med / 1000.0 [m/s]

A vazao média de um intervalo é obtida pela diferenca dos totalizadores de dois registros de
sequéncia contigua, dividida pelo tempo entre eles:

Q med Lmin = (Total L[n] - Total L[n-1]) / (uptime s[n] - uptime s[n-1]) * 60

Manual de Integragdo Modbus RTU — AUDKFM-M5 —rev. 4.2 Péagina 27 de 37



Divis&o de Instrumentacéo

Manual de Integracdo e Operacao

Medidor de Vazao por Inducao Eletromagnética
Método de Medigao por Insercédo | Série AUDKFM-M5 AURIOMTEC

recalcule a vazao a partir da velocidade gravada usando o fator K atual do instrumento: se o fator

I\ Use sempre a diferenca de totalizadores para reconstruir a vazao média do intervalo. Ndo
K foi alterado depois da gravacédo, o resultado fica errado.

¥ Os dois registros precisam ter numeros de sequéncia contiguos. Se houver um salto em seq, houve
perda de registro no meio e o intervalo ndo pode ser calculado.

13.3 Fator K da Epoca — Bytes 30 e 31

Os bytes 30-31 guardam o fator K que estava programado no instrumento no momento da
gravacgao, o que permite auditar o histérico mesmo depois de o fator ter sido alterado. O bit 15
seleciona a escala:

Registro gravado antes de 24/09/2026 — nédo

OrA= A contém o fator K o
bit15=0 K = valor + 1000 até 32,767
bit15=1 K = (valor AND 0x7FFF) + 100 até 327,66

Exemplos de decodificagéo:

0x05BA 1466 + 1000 1,466
Ox7FFF 0 32767 + 1000 32,767
0x8CCD 1 0x0CCD = 3277 + 100 32,77
0xB116 1 0x3116 = 12566 + 100 125,66

I\ Teste o valor OXFFFF ANTES de interpretar o bit 15. Em registros antigos OXxFFFF néo significa
fator K de 327,67 — significa auséncia do campo.

13.4 Procedimento de Leitura do Histérico
O historico é lido um registro por vez, selecionando o indice desejado e lendo em seguida o
conteudo:

1. Leia o cabecgalho a partir de 0x0200, quantidade 9, para obter LOG_TOTAL e confirmar
que o historico esta ativo (LOG_STATUS bit 0).

2. Escreva o indice desejado em 0x0204 via FC06. O indice 0 é o registro mais recente e
LOG_TOTAL - 1 é o mais antigo.

3. Leia os 16 registradores de 0x0210 a 0x021F.

4. Monte os 32 bytes na ordem de chegada e confira 0 CRC dos bytes 0 a 27 contra o valor
dos bytes 28 e 29.

5. Confirme que o bit 2 de LOG_STATUS esta em 1, indicando que o registro entregue é
vélido.

6. Decodifique os campos como little-endian, conforme a se¢éo 13.2.

I\ O instrumento continua gravando durante a leitura. Um registro novo entra no indice 0 e
desloca todos os demais em uma posicao. Em downloads longos, ordene o resultado pelo
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campo seq ao final e descarte duplicatas. Ler LOG_SEQ_ULT antes e depois do download indica
se houve gravacdo no meio do processo.

um apagamento interno de setor, que leva até 400 ms, pode produzir uma leitura invalida isolada.

¢ Se 0 CRC falhar ou o bit 2 de LOG_STATUS vier em 0, repita a leitura uma vez: a coincidéncia com
Persistindo, marque o registro como invalido e siga para o proximo.

A 9600 bps cada registro consome cerca de 110 ms entre a escrita do indice e a leitura do
conteudo. Baixar a memdria inteira leva aproximadamente 2 horas, de modo que convém oferecer
ao operador a opgao de baixar apenas os registros mais recentes.

13.5 Ajuste do Intervalo de Gravacao

O intervalo é escrito em minutos no registrador 0x0207 e aceita apenas os valores 1, 5, 10, 30 e
60. Qualquer outro valor retorna a excegao 0x03.

I\ A escrita em 0x0207 vale imediatamente, mas ndo persiste sozinha. Sem o comando de
gravacdo, o instrumento volta ao valor anterior na préxima partida. Envie o comando 0x0002 no
registrador 0x0020 para gravar.

13.6 Quadros de Exemplo do Historico

Ler o bloco inteiro (32 registradores) 01 03 02 00 00 20 45 AA
Ler apenas o cabecalho (9 registradores) 010302000009 84 74
Ler apenas o registro (16 registradores) 010302100010447B
Selecionar o registro mais recente (indice 0) 01 06 02 04 00 00 C9 B3
Selecionar o indice 1 01 06 02 04 00 01 08 73
Selecionar o indice 100 01 06 02 04 00 64 C8 58
Intervalo de gravacédo: 1 minuto 01 06 02 07 00 01 F8 73
Intervalo de gravacao: 10 minutos 01 06 02 07 00 OA B9 B4
Gravar o intervalo na memaria permanente 01 06 00 20 00 02 09 C1

Exemplo de registro decodificado, obtido em bancada com o indice 1:

uptime 1676 s partida 3 total 2175,2 L
v med 0,000 v min 0,000 v max 0,000 m/s

status 0x0000 flags 0 CRC conferido

14. Glossario

Variante do protocolo Modbus com dados binérios e verificagdo CRC-
16, operando sobre serial RS-232/485.

Modbus RTU

Registrador Modbus de 16 bits para valores de processo e parametros,

Holding Register leitura por FCO03 e escrita por FC06/FC16.

Endereco usado no quadro Modbus, que comegca em 0x0000 para o
PO AREEES primeiro registrador (4x0001 da tabela).
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CRC-16

Silent Interval

RS-485

Polarizagéao failsafe

Word alta / word baixa

Valor com sinal (s32)

Palavra de status

Memoria permanente

Datalogger

Little-endian

Partida (boot)

FATOR Kw

Fator K da época

Simulacao da saida

Cyclic Redundancy Check de 16 bits; mecanismo de deteccéo de erros
do Modbus RTU.

Pausa de 3,5 tempos de caractere que delimita o inicio e o fim de
quadros Modbus RTU.

Padrao fisico de comunicacéo serial diferencial, adequado a longas
distancias e ambientes ruidosos.

Rede de pull-up/pull-down que define o estado do barramento em
repouso, evitando ruido na auséncia de transmissao.

Metades de 16 bits de um valor de 32 bits distribuido em dois
registradores consecutivos.

Inteiro de 32 bits em complemento de dois, capaz de representar
valores negativos — usado em VAZAO_32 e SIM_VAZAO_32 para
indicar fluxo reverso.

Registrador cujos bits individuais indicam condi¢cdes do equipamento.

Memdria que retém os parametros apés o desligamento do
equipamento.

Registrador de historico interno ao instrumento, que grava medicdes
em memoria flash sem depender de computador conectado.

Ordem em que o byte menos significativo de um valor vem primeiro. E
a ordem usada dentro do registro de histérico, ao contrario do restante
do mapa.

Cada energizacao do instrumento. Como néo ha reldgio de tempo real,
os registros do histérico sdo datados pelo nimero da partida e pelo
tempo decorrido desde ela.

Parametro de corregéo do instrumento, legivel em 0x0016 na escala +
1000 e ajustavel apenas no display.

Fator K que estava programado no instrumento quando um registro do
histérico foi gravado — bytes 30-31 do registro.

Modo em que o operador impde um valor de vazao no instrumento para
testar a malha de controle. Sinalizado pelo bit 10 do status e pelo
registrador 0x000C.
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Anexo A — Histoérico de Revisoes

1.0 2025 Emissao inicial — Série DKFM10.

Renomeacéao do equipamento para Série AUDKFM-M5; correcBes
2.0 2026 o

editoriais.
3.0 2026 Revisdo técnica completa do mapa de registradores.
3.1 2026 Incluido o histérico interno (datalogger), bloco 0x0200.

Revisdo anterior deste documento; alteracdes nao registradas nesta
3.2 2026

fonte.
4.0 28/09/2026 @ Atualizacéo para o firmware 3.10 — ver detalhamento abaixo.

Nota de compatibilidade da mascara de status, sequéncia de teclas do
4.1 28/09/2026  menu MODBUS e nova sec¢édo 3.10 sobre a volta do totalizador — ver
detalhamento abaixo.

Novo Anexo B — instalacdo e uso do Verificador de Comunicagédo — e

42 28/09/2026 remissoes a ele nas se¢bes 1, 10 e 12.3 — ver detalhamento abaixo.

Mudangas introduzidas na reviséo 4.2 (firmware 3.10):

* Novo Anexo B: instalacéo e uso do Verificador de Comunicacdo AUDKFM-M5 v1.1.0,
programa para Windows somente leitura — o que é necessario, abertura do arquivo Unico
e a tela de protegdo do Windows, versao alternativa em ZIP, verificagdo da comunicacao,
busca automatica do equipamento, abas Processo, Estabilidade e Registradores, e
problemas comuns na instalagéo.

e Secdo 1: nota apontando o Verificador para conferir a comunica¢ao antes de programar o
CLP.

e Secdo 10: nova linha para separar falha de ligacdo de falha de configuracédo do CLP
usando o Verificador.

* Secdo 12.3: nota sobre a varredura automatica do Verificador (enderegos 1 a 32, quatro
velocidades).

Mudancas introduzidas na revisao 4.1 (firmware 3.10):

* Secdo 9.3: acrescentada a nota de compatibilidade da mascara de validade do status. A
mascara antiga 16#00C3 continua funcionando, mas nao enxerga o bit 4 (medicao fora da
faixa); a mascara correta € 16#0090.

e Secdo 12.1: a remissdo ao Manual do Usuério foi substituida pela sequéncia completa de
teclas do parametro MODBUS no display — acesso ao NIVEL 02, edi¢do do endereco
digito a digito, selecao da velocidade e confirmagdo em SALVAR? —, com o alerta das
trés formas de descarte (ESC = NAO, ESC por 1 s e 60 s sem tecla).

* Nova sec¢édo 3.10: volta (rollover) do totalizador de volume em 4.294.967.295 L, sem
sinalizacdo em bit de status; tempo até a volta por didmetro nominal; e a subtracdo em
maodulo 232 que a l6gica do CLP deve usar, com a ressalva de que um zeramento produz a
mesma queda de leitura.

Mudancas introduzidas na revisao 4.0 (firmware 3.10):

¢ Novo par VAZAO_32 em 0x0006—0x0007: vazdo em L/min x 1000, inteiro de 32 bits com
sinal, negativo indicando fluxo reverso. Passa a ser a leitura de vazao recomendada.
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¢ Novo par SIM_VAZAO_32 em 0x000E—0x000F, com a vazéo simulada na mesma escala
de 32 bits.

* Novos pares SP_VAZAO_32 (0x0022-0x0023) e HISTERESE_32 (0x0024-0x0025), em
L/min x 1000, com faixa de 0 a 100.000,000 L/min. Os registradores 0x0010 e 0x0011
continuam validos, na escala de 0,1 L/min.

¢ HORAS passou a ser um valor de 32 bits em 0x0039—0x003A, e BOOTS mudou de
Ox003A para 0x003B.

» O registrador 0x0016 (FATOR Kw) passou a ser somente leitura; o ajuste é feito no
display.

¢ Os registradores 0x0013 (enderec¢o) e 0x0014 (velocidade) passaram a ser somente
leitura; o ajuste é feito no display, menu MODBUS. A secao 12 foi reescrita: ajuste no
display e varredura por leitura de 0x0008.

¢ A zonade leitura de processo e configuracdo passou a ser continua de 0x0000 a 0x0025
(antes 0x0000—0x001E, com 0x0020 isolado), permitindo ler toda a configuracdo em um
bloco so6.

¢ O FC16 passou a aceitar a faixa 0x0010—-0x0025, recusando o quadro inteiro — sem
gravar nada — quando ele inclui um registrador sem escrita ou um valor fora da faixa.

» Os registradores 0x0010, 0x0011 e 0x000D passaram a saturar em 65535 na leitura, em
vez de apresentar valor incorreto acima de 6553,5 L/min.

e O alarme de vazao passou a funcionar em toda a faixa de medicao; foi removida a ressalva
de travamento acima de 6553,4 L/min.

e Palavra de status revisada: os bits 0, 1, 5 e 6 séo reservados e retornam 0; o bit 4 passou
a indicar medicéo fora da faixa; foram documentados os bits 8, 9 e 10 (SP1 e SP2 do
totalizador e simulagéo ativa).

» Registro do historico: os bytes 30-31 passaram a conter o fator K da época, com o bit 15
selecionando a escala; os bytes 15 e 24-25 sdo reservados para uso de fabrica.

» Avazado média de um intervalo do histérico passou a ser calculada pela diferenca dos
totalizadores, e ndo pela velocidade média com o fator K atual.

» Persisténcia esclarecida: um parametro escrito por Modbus vale na hora, mas s6 sobrevive
ao desligamento com o comando 0x0002 (gravar configurag&o).

« O comando 0x0004 foi redefinido: restaura o alarme de vazao (set point 0, histerese 5,0
L/min, retardo O, modo ALTA).

¢ Documentado o bloco de identificagdo 0x0030—-0x003B, em somente leitura, e 0s
registradores de simulagcdo 0x000C—-0x000F.
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Anexo B — Verificador de Comunicacao: Instalacao e Uso

O Verificador de Comunicagdo AUDKFM-M5 é um programa para Windows, fornecido pela
Auriomtec, que responde a uma pergunta: o medidor esta conversando com o computador? Ele
serve para conferir a ligacdo RS-485, o endereco e a velocidade antes de configurar o CLP, e
para separar um problema de cabeamento de um problema de programacéo.

I\ O Verificador ¢ SOMENTE LEITURA. Ele usa apenas a funcdao FCO03 e nao altera nenhuma
configuracdo, nenhum set point e nenhum totalizador do medidor. Pode ser usado em um
instrumento em operacao sem risco para 0 processo.

B.1 O que é necessario

Item Detalhe

Computador Windows 10 ou Windows 11, 64 bits

Conversor USB-RS485 com o driver instalado — o adaptador precisa

Adaptador aparecer como porta COM no Gerenciador de Dispositivos

Fios A e B do adaptador nos bornes A e B do medidor, conforme a segéo

Llgace 2.2. O medidor precisa estar energizado, com o display aceso

Arquivos recebidos AuriomtecVerificador.exe e COMO_USAR_Verificador AUDKFM-M5.txt
I N&o é preciso ser administrador do computador para usar o

Permissao

AuriomtecVerificador.exe

¢ Durante o teste, o computador ocupa o lugar do mestre da rede. Se o medidor ja estiver ligado a um

[ 4

CLP, desconecte o CLP do barramento ou desligue a comunicag¢do dele enquanto usa o Verificador: o
RS-485 admite apenas um mestre.

B.2 Instalacdo — Programa de Arquivo Unico
O AuriomtecVerificador.exe néo precisa ser instalado. E um arquivo Gnico, que abre direto de
gualquer pasta:

1. Salve o arquivo AuriomtecVerificador.exe em uma pasta do computador — a Area de
Trabalho ou a pasta Downloads servem.

2. Dé dois cliques no AuriomtecVerificador.exe (o arquivo com o simbolo da Auriomtec).

3. Aguarde. Na primeira abertura o programa leva alguns segundos para aparecer. Nao
cligue de novo enquanto ele carrega.
4. Se o Windows mostrar a tela azul "O Windows protegeu o computador”, clique em "Mais

informacdes" e, em seguida, no botéo "Executar assim mesmao". Isso acontece na primeira
vez que um programa novo é aberto no computador e ndo se repete nas aberturas

seguintes.
Tela azul "O Windows protegeu o computador”, Clicar em "Mais informagfes" e depois em
com o link "Mais informacdes" "Executar assim mesmo"

Aviso do "Controle Inteligente de Aplicativos”
dizendo que o programa foi bloqueado, sem Usar a versdo em ZIP — secéo B.3
bot&o para executar
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Pedir ao responsavel de Tl a liberacao do
AuriomtecVerificador.exe, ou usar a versao em
ZIP — secao B.3

O antivirus da empresa coloca o arquivo em
guarentena

¥ Para remover o programa, basta apagar o arquivo AuriomtecVerificador.exe. Ele nédo deixa nada
instalado no computador.

B.3 Instalacao Alternativa — Versao em ZIP

Em computadores com o Controle Inteligente de Aplicativos do Windows 11 ligado, o arquivo
unico pode ser blogueado sem opc¢éao de executar. Para esses casos a Auriomtec fornece, a
pedido, a versdo em ZIP, que abre nesses computadores. Ela chega em dois arquivos:
AURIOMTEC_Verificador_v1.1.0_portatil.zip e COMO_USAR_versao_ZIP.txt.

1. Clique com o bot&o DIREITO no arquivo AURIOMTEC_Verificador_v1.1.0_portatil.zip,
escolha "Extrair tudo..." e depois "Extrair".

2. Abre a pasta AURIOMTEC_Verificador_v1.1.0_portatil. Dentro dela, dé dois cliques em
AURIOMTEC_Verificador.

3. Dai em diante o0 uso é o mesmo da segéo B.4.

I\ Extraia o ZIP antes de usar. Abrir o ZIP com dois cliques e tentar executar o programa la de
dentro nao funciona: o Windows mostra sé o conteudo, sem extrair os arquivos de que o
programa precisa.

| ¥ A versédo em ZIP também nao instala nada. Para remové-la, apague a pasta extraida.

Onde houver preferéncia por um instalador convencional, com atalho no menu Iniciar e
desinstalacéo pelas Configuracdes do Windows, a Auriomtec pode fornecer também o
Setup_Verificador_ AUDKFM-M5_v1.1.0.exe. O instalador pede permissédo de administrador,
instala em Arquivos de Programas\Auriomtec e cria o atalho "AURIOMTEC Verificador de
Comunicacgao”.

B.4 Verificar a Comunicacao

A janela é organizada em quatro quadros numerados, na ordem em que sao usados. O quadro 1,
no alto, vale para todas as abas; os quadros 2 a 4 ficam na aba Verificacdo, que abre primeiro:

1. Quadro 1 — Ligacdo. Em Porta, escolha o adaptador USB-RS485. Se ele ndo aparecetr,
tire e recoloque o adaptador na USB e clique em Atualizar. Em Endereco e Velocidade,
deixe o padréo de fabrica — endereco 1, 9600 bps, 8N1 — se o medidor nunca foi
reconfigurado.

2. Clique no bot&o azul TESTAR COMUNICACAO.

3. Quadro 2 — Resultado. Leia o veredito, conforme a tabela abaixo. Com o veredito verde, a
linha abaixo dele confirma o endereco, a velocidade e a versao do firmware do medidor
(3.10 para o firmware documentado neste manual).

4. Quadro 3 — O que o medidor esta informando. Aparecem a vazao, o volume total, a
velocidade, a palavra de status ja interpretada e a identificacdo do instrumento: nimero de
série, semana e ano de fabricacdo, horas de operacédo e numero de partidas.

5. Quadro 4 — Detalhe e o que verificar. Traz o registro do teste e, se algo falhar, a lista do
que conferir, na ordem mais provavel.
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Atualizar

TESTAR COMUNICAGAO

O MEDIDOR ESTA COMUNICANDO

) que o medidor esta informando

SALVAR RESULTADO Parar

Figura B.1 — Aba Verificagdo com o medidor comunicando (valores ilustrativos)

Depois do veredito verde o Verificador continua lendo o medidor e atualizando a tela. A linha
inferior da janela conta os pedidos, as respostas integras, as respostas ausentes, 0s erros de
CRC e as excecOes. O botéo Parar encerra a leitura e libera a porta serial.

VERDE — O MEDIDOR ESTA  Ligac&o, endereco e Nada. Os mesmos parametros
COMUNICANDO velocidade corretos servem para configurar o CLP

Seguir a lista do quadro 4. A causa
mais comum séo os fios Ae B

O medidor n&do respondeu  trocados: podem ser invertidos sem
risco para o equipamento. Depois,
usar PROCURAR O EQUIPAMENTO

VERMELHO — NAO ESTA
COMUNICANDO

AMARELO —
COMUNICAGAO
INTERMITENTE

Conferir terminacéo, polarizacéo e
blindagem (secao 2.3); salvar o
resultado e enviar a Auriomtec

O medidor responde, mas
parte das respostas falha

Endereco ou velocidade desconhecidos: clique em PROCURAR O EQUIPAMENTO.

O Verificador testa as quatro velocidades (9600, 19200, 38400 e 57600 bps) nos enderecos 1 a
32, lendo o cédigo do produto em 0x0008, exatamente como descrito na se¢ao 12.3. A busca leva
cerca de um minuto e, ao encontrar o medidor, mostra o endereco e a velocidade em que ele
respondeu. Enderecos acima de 32 devem ser testados informando o endere¢o no quadro 1.

Registrar o teste: clique em SALVAR RESULTADO.
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O Verificador grava um arquivo de texto com o resultado, as condicdes do teste e os valores lidos.
Envie esse arquivo ao suporte da Auriomtec: com ele o caso pode ser analisado sem visita ao
local.

B.5 Abas Processo, Estabilidade e Registradores

Com a comunicacéo funcionando, as outras trés abas mostram o medidor em tempo real. Todas
sdo somente leitura.

= omemowa R

Vazéo atual, volume totalizado e
velocidade em cartdes grandes; a

palavra de status (0x0004) bit a bit; MElEEEER ol GlEE VD G e

Processo g > ~ . confiavel, pela mesma regra da secao
grafico de tendéncia da vazéo; o 93
contador de erros de comunicacao do '
medidor
Janelas de 1 min, 5 min, 15 min, 1 hora
ou todo o periodo; linhas de minimo,
Gréfico de tendéncia da vazéo ou da média e maximo; faixa de +1 desvio-
Estabilidade velocidade, com indicadores de padrao; sobreposicdo da velocidade;
estabilidade da janela linha do set point; dois cursores para
medir um trecho; exportar o grafico em
PNG

Liga e desliga a leitura continua
(Monitorando); filtro por nome ou
endereco; opcdo de mostrar s6 o que
mudou; exportar a tabela em CSV

O mapa de registradores das secdes
Registradores 3.2 e 3.8, com o valor bruto e o valor
interpretado de cada registrador

Atualizar

TESTAR COMUNICAGAO

Processo

Volume Totalizado

Dado valido — nenhuma condigao ativa

s — regisirador

Vazao (Limin)

max_1560.0

Figura B.2 — Aba Processo (valores ilustrativos)
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¥ A aba Registradores é util para comparar, lado a lado, o valor que o CLP esta lendo com o valor que
o medidor realmente informa — em especial nas grandezas de 32 bits, em que um erro de ordem de
words (secéo 3.3) aparece de imediato.

B.6 Problemas Comuns na Instalacao

Recolocar o adaptador na USB e
clicar em Atualizar; se continuar,
instalar o driver fornecido com o

Driver do adaptador ndo

Aporiaiao anapladornas instalado ou adaptador mal

aparece na lista

encaixado adaptador
"N&o foi possivel abrir a Outro programa esta usando a Fechar o outro programa —
" software de supervisao, terminal
porta mesma porta COM . C o
serial ou outra copia do Verificador
O programa demora para Primeira abertura do arquivo AR alguns segupdos; as
. e aberturas seguintes sédo mais
abrir anico .
rapidas
O programa néo abre a O ZIP foi aberto com dois Clicar ‘(':om o_botao direito, "Extrair
. . X tudo..." e abrir o programa na pasta
partir do ZIP cligues, sem extrair . ~
extraida — sec¢éo B.3
Blogueado sem opc¢éao de Controle Inteligente de Solicitar & Auriomtec a versédo em
executar Aplicativos ligado ZIP — secéo B.3
VERMELHO mesmo com a Cabgamento, alimentacéo do Conferir a se¢éo 10 des?e manual;
b medidor ou adaptador com salvar o resultado e enviar a
usca . .
defeito Auriomtec
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